CAPITOLUL 5
TRANSPORTUL SI DISTRIBUTIA APEI

Aductiunea si distributia apei se face prin conducte de aductiune si prin retele de distributie, care se compun
din conducte, armaturi, aparate de masura si lucrari accesorii, avand rolul de a transporta apa de la captare la
rezervoare de compensare orara, respectiv de la rezervoare de compensare orara pana la conductele de serviciu,
inclusiv.

5.1. CONDUCTELE DE ADUCTIUNE

Conductele retelei de aductiune (apeductele) pot fi canale deschise, canale inchise sau conducte sub
presiune. Canalele deschise si canalele inchise functioneazd prin gravitatie (cu céddere libera sau prin panta
naturald), iar conductele sub presiune functioneaza prin gravitatie sau prin pompare.

Proiectarea aductiunilor se face pe baza studiilor topografice, geologice, geotehnice si hidrochimice,
conform STAS 6819-82. Studiile topografice trebuie sa puna la dispozitie planul de situatie al traseului ales,
planul de amplasament al diferitelor obiecte, profiluri transversale prin albii, maluri, versanti, cai de
comunicatie de pe traseu, precum si releveele constructiilor din ampriza lucrérilor aductiunii: cladiri, poduri,
canale, conducte, cabluri etc. Studiile geologice si geotehnice trebuie sa furnizeze date cu privire la stabilitatea
generald a terenului, stabilitatea terenului de fundatie, principalele caracteristici fizico-mecanice ale
pamanturilor, nivelul apelor subterane si aprecierea fluxului de apa in transee, precum si influenta eventualelor
pierderi de apa asupra stabilitdtii terenului. Studiile hidrochimice trebuie sd precizeze agresivitatea apei
transportate, a apei subterane §i a terenului de fundare fatd de materialele conductei. La traversari si
subtraversari de cursuri de apa se vor intocmii studii in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare,
pentru proiectarea podurilor.

Proiectul de executie al unei aductiuni trebuie sd contina cel putin urmatoarele elemente: planul de situatie
cu reprezentarea traseului; profilul in lung al traseului; profiluri transversale caracteristice; detalii de executie
pentru constructiile si instalatiile aferente; caiete de sarcini pentru executie referitoare la sapaturi, sprijiniri,
pozari, umpluturi, probe de etanseitate, receptie, masuri de protectia muncii etc.; calcule hidraulice, de
rezistenta si economice, precum si masurile de realizare a protectiei sanitare, conform reglementarilor specifice
in vigoare.

Se vor prevedea conductele la distanta minimd de 20..50 m de locuri insalubre, ca: haznale, puturi
absorbante, depozite de gunoi etc. Se vor proiecta aliniamente cat mai lungi, cu pante cat mai constante, pe
drumul cel mai scurt §i mai putin accidentat. Se recomanda ca traseul aductiunii ales in cadrul schemei de
alimentare cu apa sa fie corelat cu prevederile planurilor de organizare a teritoriului, cu schitele de
sistematizare a localitatilor si cu retelele subterane si aeriene existente sau proiectate in zona si sa urmareasca,
pe cat posibil, drumurile existente, pentru asigurarea unei exploatari lesnicioase. De asemenea, se vor amplasa
conductele de aductiune in afara suprafetei carosabile, In terenuri stabile si cu o agresivitate redusa fata de
materialul conductei. Daca nu pot fi evitate terenurile agresive si apele subterane agresive, se vor proteja
tuburile la exterior, conform prevederilor tehnice in vigoare, iar dacd pe portiuni scurte nu pot fi evitate
terenurile mlastinoase sau cu o capacitate portantd redusd se vor lua masuri speciale in conformitate cu
recomandarile studiilor geotehnice de consolidare a terenului sau de fundarea conductelor pe piloti.

La conductele de aductiune amplasate in terenuri macroporice se va proceda conform prescriptiilor tehnice
in vigoare pentru aceste terenuri. Se vor prevedea materiale si imbindri care sa asigure etanseitatea conductelor
si se vor lua masuri constructive care sa inlesneasca depistarea scurgerilor si efectuarea rapida a reparatiilor in
urma unor eventuale defectdri ale instalatiilor. Conductele neprotejate se vor amplasa fatd de cladiri la o
distantd egala cu grosimea pachetului de loess, la grosimi mai mari de 10 m aceasta distantd prevazandu-se de
minimum 10...15 m.

La intersectii cu canale de ape uzate sau meteorice, aductiunile de apa potabild sau pentru apa minerala
pentru curd intensiva sau imbuteliere se vor aseza cu minimum 0,40 m mai sus. In zona de traversare si pe o
lungime de 5...10 m de o parte si de alta a zonei, aceste aductiuni se vor executa din tuburi metalice.

Distanta pe orizontala intre aductiunile de apa potabila si canalele de apa nepotabild se recomandd de
minimum 3 m.



La transportul apei agresive, materialul izolant de protectie interioard a aductiunii, in cazul apei potabile,
trebuie avizat de organele sanitare.

Canalele deschise transporta debite mari (peste 1 m’/s) de apa nepotabild si constau din transee sipate in
pamant. Apa din aceste canale suferd variatii de temperaturd, se evapora partial si se impurificd cu praf si
materii pamantoase pline de microbi si materii organice aduse de vant, putindu-se utiliza mai ales pentru
industrii, irigatii, salubritatea oraselor, canalizdri sau gradini. De asemenea, canalul are o lungime mare,
trebuind sd urmeze pantele cat mai uniforme ale terenului, se poate inzipezi si poate avea lucrari de artd
costisitoare si puncte dificile diunitoare sigurantei exploatirii. In canale se poate forma gheatd sau pot sa se
dezvolte plante acvatice, la viteze mici. Se pot prevedea cu parazipezi, iar in apropierea centrelor populate se
acopera cu dale. Pe timp friguros, canalele trebuie sa realizeze o functionare sigurd in conditii economice.

Forma sectiunii canalelor deschise poate fi: trapezoidald, dreptunghiulara, semicirculara, triunghiulara etc.,
in functie de teren si de materialele de constructie, in baza unui calcul tehnico-economic. Sectiunea optima din
punct de vedere hidraulic este cea semicirculard, insa din cauza executiei dificile se proiecteazd de obicei
canale trapezoidale, cu latimea minima a radierului de 0,5 m cdnd se executd manual si de 1,5-3,0 m cand se
executd mecanic.

Suprafata taluzurilor si a radierului canalelor poate fi neprotejatd, protejatd contra infiltratiilor si
exfiltratiilor sau protejata contra eroziunilor. Impermeabilizarea se poate realiza prin captusire cu beton simplu
monolit de 10 cm grosime, cu dale prefabricate din beton simplu de 50x50x6 cm, cu dale prefabricate din beton
armat de 200x100x6 cm sau cu folie PVC plastifiata de 0,4-0,8 mm grosime, protejata cu dale de beton de
50x50x6 cm. Dupa umplerea rosturilor de sectiune dreptunghiulara sau in forma de Y cu mortar de ciment sau
cu chit aerob se poate aplica pe suprafata betonului o peliculd din mortar cu aracet DP 25.

Canalele inchise transportd apa potabild, apd minerald pentru curd intensivd sau imbuteliere sau apa
industriala feritd de variatii de temperatura, de evaporari si de impurificatori. Au lungimi mari, ca si canalele
deschise, deoarece urmaresc pantele cat mai uniforme ale terenului. Se aseaza sub adancimea de inghet,
indicatd de STAS 6054-77, tindnd seama si de conditiile de rezistentd ale materialului la sarcinile care rezulta
din circulatie. Daca nu se pot cobora pand la adancimea de Inghet, canalele trebuie sd se dimensioneze la o
viteza mai mare de 1 m/s sau sa se protejeze termic.

Forma sectiunii interioare poate fi: circulard, ovoida, dreptunghiulara, tip clopot etc. ca la canaliziri. In
cazul sectiunilor nevizitabile se prevad canale circulare iar in cazul sectiunilor vizitabile se prevad canale
inaltate. Canalele ovoide se ageaza cu varful in sus pentru a rezista mai bine si a se evita pericolul depozitelor,
iar canalele tip clopot se folosesc la adancimi mici de constructie. Daca unele obstacole se trec prin galerii,
canalele inchise pot sa aiba lungimea mai mica.

Conductele sub presiune se folosesc la transportul debitelor mici (pand la 1 m’/s) pe trasee cu teren
accidentat, avand forma circulara, care rezistd in conditiile cele mai economice la presiunea interioara. Sunt
mai scurte decit canalele, deoarece nu urmaresc panta terenului, ci taie direct diferitele declivitati, traseul lor
fiind aproape indiferent de relieful terenului, la care se preteaza usor; se pot monta sub sosele sau sub strazi la
aceeasi adancime §i transportd in aceleasi conditii aceleasi categorii de ape ca si canalele inchise, insd au
imbinari, puncte de slaba rezistentd, prin care se pot distruge. Dacd nu urmaresc drumuri, trebuie construite
drumuri de acces, ce riman dupa aceea in exploatare. In cazul alimentirii consumatorilor importanti industriali,
conductele sub presiune de aductiune se introduc intr-un tunel vizitabil, iar in masivele muntoase conductele cu
diametre mai mari de 1.000 mm se pot trece in galerii. In cazuri justificate tehnico-economic, aductiunile se pot
introduce 1n tuneluri sau 1n galerii impreuna cu alte retele.

La aductiuni cu doua fire paralele, fiecare fir se va dimensiona la 0,50 iar intre fire se vor realiza bretele de
legdtura, al caror numar se va stabili printr-un calcul tehnico-economic.

5.2. DIMENSIONAREA ADUCTIUNILOR

Canalele si conductele de aductiune se dimensioneaza 1n regim permanent si uniform de miscare cu ajutorul
relatiilor:

O=4-V, (5.1); V=CvR-J, (5.2)
in care: Q este debitul de calcul, in m%/s; 4 - aria sectiunii transversale, in m?; V - viteza medie de curgere, in
m/s; C - coeficientul lui Chézy, in m”*/s; R - raza hidraulica, in m, iar J - panta hidraulica.
In regim turbulent patratic de miscare, viteza ¥, in m/s, este data de relatia:
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in care: n este coeficientul de rugozitate; K - inversul coeficientului de rugozitate, care se ia din tabelul 5.1; g -
acceleratia gravitatiei, in m/s*; A - coeficientul de rezistentd al pierderilor de sarcina liniare; D - diametrul
conductei, in m; Re -numarul lui Reynolds; A - rugozitatea absolutd a peretilor conductei, in m, care se ia din

tabelul 5.2, iar v - coeficientul cinematic de vascozitate, in m?/s.
Canalele deschise si inchise se dimensioneaza In functie de debitul de calcul si de panta hidraulica.

=22¢-D-J (5.4)

Tabelul 5.1
Valori ale inversului coeficientului de rugozitate K
Materialul conductei sau canalului K
Conducte din tuburi de azbociment sau materiale plastice 90
Conducte din tuburi de fonta, otel sau gresie ceramica 83
Conducte din tuburi de beton 74
Canale captusite cu placi de beton 59
Canale pereate cu piatrd brutd 50
Tabelul 5.2
Valorile recomandate ale rugozititii absolute A
Materialul si starea conductei Rugozitatea absolutd A, mm

Beton: - turnat 1,00

- centrifugat 0,25
Azbociment: - conducte noi 0,05

- conducte in stare medie de uzurd 0,60

Otel: - tevi negre 0,045...0,15

- tevi zincate 0,15

- tevi ruginite 0,5...1,0

- tevi puternic ruginite 1,0...3,0
Fonta: - conducte noi nebitumate 0,25

- conducte bitumate 0,125

- conducte in exploatare 1,40

- conducte corodate sau cu depuneri 1,0...1,5

- conducte cu depuneri importante 2,0..4,0
Materiale plastice 0,007

Observatie. Alte valori pentru rugozitatea absoluta se pot adopta numai in cazul stabilirii lor experimentale, pentru situatii concrete.

Conductele sub presiune ale aductiunilor care functioneaza prin gravitatie se dimensioneaza in functie
de debitul de calcul si de panta hidraulica. Viteza apei 1n aceste conducte se considera de 0,7-5,0 m/s.

Conductele sub presiune ale aductiunilor care functioneaza prin pompare se dimensioneaza in functie
de debitul de calcul si de viteza economica de 0,6- 1,5 m/s.

Pentru simplificarea calculelor se pot folosi diagrame, tabele sau nomograme.

Calculul conductelor sub presiune circulare noi din fonta si otel, care functioneaza prin gravitatie, se poate
face rapid cu ajutorul diagramei.

Calculul static si de rezistenta se face cu incércérile date de STAS 6819-82 pentru toate aductiunile turnate
din beton pe santier, iar pentru cele executate din elemente uzinate sau prefabricate numai cand D>500 mm. La
conductele din tuburi de fonta acest calcul se face numai in cazul solicitarilor la sarcini foarte mari.



La conductele metalice neingropate cu diametrul D>500 mm se va verifica si stabilitatea peretelui la
voalare.

5.3. CONDUCTELE RETELEI DE DISTRIBUTIE

Conductele retelei de distributie sunt conducte sub presiune, impartindu-se dupé rolul ce-1 au in conducte
principale (artere), conducte de serviciu (conducte secundare), inclusiv constructiile la instalatiile anexa.

La proiectarea retelelor de distributie din localitati se va tine seama de schita sau planurile de sistematizare
cu indicarea tramei stradale, a diferitelor zone de consumuri i a consumatorilor mari industriali; detaliul de
sistematizare (pentru conducte de serviciu); planul topografic cu indicarea curbelor de nivel; studiul geotehnic
cu specificarea conditiilor de fundare a existentei apei subterane si a agresivitatii ei fatd de materialul
conductei; planul coordonator al tuturor retelelor subterane orasenesti.

In localititi se prevede, in general, o singuri retea de distributie, retelele separate pentru alte folosinte (apa
industriald pentru combaterea incendiilor, stropitul spatiilor verzi etc.) fiind admise numai pe baza unor calcule
tehnico-economice.

Conductele se vor aseza la adancimi egale sau mai mari decat adancimile de inghet indicate de STAS 6054-
77, tindnd seama si de conditiile de rezistentd a materialului conductei la sarcinile care rezultd din circulatie si
din compactare si de gradele de seismicitate date de STAS 3684-71. La grade de seismicitate mai mari de 7 se
recomanda o adancime minima de ingropare de 1,50 m.

Se recomanda agezarea conductelor pe zona necarosabila, in terenuri stabile si neagresive fata de materialul
conductei, iar dacd nu pot fi evitate terenurile agresive, se vor lua masuri de protectie.

Conductele se pot aseza si in galerii vizitabile, separate sau la un loc cu alte retelele edilitare (fig. 5.1.) in
baza unui calcul economic comparativ. Se pot construi galerii vizitabile numai pentru conducte pe tronsoane
limitate, In zone de mare densitate, in puncte dificile de traversari si in conditii geotehnice care impun folosirea
acestor constructii. Prin introducerea in galerii vizitabile se reduc sapaturile pe strdzi in timpul constructiilor,
reconstructiilor, sau exploatarii retelelor; se amplaseaza un numar mare de retele subterane intr-o sectiune mica
si se Tmbunatitesc conditiile de exploatare prin posibilitatea reviziilor regulate, insd se mareste costul de
investitie, se pot avaria unele retele atunci cand se deterioreaza altele si apar greutdti la instalarea unor
conducte de gaz sau cabluri de 1nalta tensiune.

Distanta minima de la fata exterioara a conductelor la fundatii de cladiri va fi de 3,0 m 1n terenuri obisnuite,
astfel Incat la defectare scurgerea apelor sa nu pericliteze fundatiile cladirilor si sd nu inunde subsolurile.

Conductele retelei de distributie se ageaza la o distanta in planul orizontal de minimum 3 m de canalul de
apa uzatd, 1n cazul cand profilul transversal al strazii permite acest lucru.

In punctele de intersectie cu canalele de api uzati sau la distante mai mici de 3 m de aceste canale, reteaua
de conducte de apa potabila se va aseza mai sus decat acestea cu minimum 0,4 m, cu conditia de a se realiza
adancimea minima de inghet. Dacé nu se poate respecta aceasta distantd, se vor lua masuri speciale de protectie
care sd asigure evitarea exfiltratiilor din canal sau a infiltratiilor in conducta de apa a apelor de canalizare, la
incrucisari conducta de apa potabild introducandu-se intr-un tub de protectie care sa depaseasca canalul de ape
uzate, de o parte si de alta din axa acestuia, cu 2,50 m in teren impermeabil si cu 5,00 m in teren permeabil,
conform STAS 8591/1-91.

Se interzice trecerea conductelor de apa potabila prin cdmine de vizitare de canalizare, prin canale de
evacuare a apelor impurificate, prin puturi absorbante, prin haznale etc.

In cazul terenurilor sensibile la umezire trebuie sa se respecte prescriptiile tehnice in vigoare.

Distantele minime fatd de alte elemente de constructie, arbori sau retele se considerd de 0,50 m fatd de
cabluri electrice, cabluri de tractiune electricd, canalizatie telefonicd, canale termice, alte conducte de
alimentare cu apa, bordura, rigola (sant), in cazul conductelor amplasate pana la maximum 1,50 m, la adancimi
mai mari de 1,50 m aceastd distantd marindu-se la 0,60 m; - 0,70 m péna la rigolele cu guri de scurgere; - 1,00
m pand la conductele de gaz; - 1,50 m pana la axul arborilor; - 2,00 m pana la sine de tramvai sau pana la
pilonii si stalpii de iluminat exterior; - 3,00 m pana la marginea fundatiilor pilonilor pentru linii electrice de
inalta tensiune; - 4,00 m pana la axa liniei de cale ferata; - 5,00 m pana la zidurile de sprijin.

Distanta minima in plan orizontal de la conductele de alimentare cu apa industriald pana la canalizare se va
considera de 0,50 m in cazul amplasarii acestora la maximum 1,50 m si la 0,60 m in cazul amplasarii acestora
la adancimi mai mari de 1,50 m.

La intersectia cu cabluri electrice subterane cu canalizatia telefonica sau cu conducte de gaz, conductele de
apa trebuie montate cu cel putin 50 cm sub ele.



Conductele principale transportd apa de la rezervoarele de inmagazinare sau de la statii de pompare in
sectoarele de consum (fig. 5.2). Aceste conducte trebuie sa fie cat mai scurte si sa domine zona pe care o
deservesc la distante minime de consumatorii importanti, pentru a se obtine costuri minime §i presiuni cat mai
uniforme in retea. Distanta intre conductele principale va fi de 300...600 m, in afard de cazurile cand se impun
distante mai mari datoritd absentei consumatorilor din zond. La conductele principale cu D>300 mm nu se
leagd bransamente si hidranti de incendiu decét atunci cand diametrul brangamentului este mai mare decat al
conductei de serviciu din zond, cand numarul mic al bransamentelor din zond nu justificid existenta unei
conducte de serviciu sau cand hidrantii de incendiu au diametrul mai mare de 70 mm si conducta de serviciu
are diametrul mai mic de 150 mm.

Conductele de serviciu transportd apa de la conductele principale pand la punctele de consum, avand
diametrul de 80... 250 mm, in functie de debitul de incendiu pe care trebuie sa-l transporte, diametrul de 80 mm
recomandandu-se la conductele cu lungimea pana la 100 m. Se amplaseaza pe toate strazile cu consumatori de
apa, 1n afara de cele pe care existd conducte principale cu D>300 mm sau la cele pe care existd conducte
principale cu D>300 mm, la care se poate realiza numarul mic de bransamente din zond. La conductele de
serviciu se leaga, de regula, bransamentele si hidrantii de incendiu de diametre mici. Pe strazile pe care se
amplaseaza si conducte principale si conducte de serviciu, se fac legaturi intre aceste conducte la distanta de
150...300 m. Daca nu se impun distante mai mari, datoritd absentei consumatorilor din zona, conductele
principale se aseazda cu minimum 0,30 m mai jos decat conductele de serviciu, pentru a deosebi cele doud
categorii de conducte si a evita greseli de bransament (fig. 5.3). Se amplaseaza pe partea strazii cu cladiri mai
multe, iar la strazile mai late de 20 m, pe ambele parti, in baza unui calcul tehnico-economic.

Retelele separate pentru alte folosinte (apa industriald, pentru combaterea incendiilor, stropitul spatiilor
verzi etc.) se admit numai in baza unor calcule tehnico-economice.

Bransamentele sunt conducte prin care apa din reteaua de distributie este introdusa pentru consum in
reteaua interioara de alimentare cu apa din cladiri sau in incinte industriale.

Bransamentele de 20 mm si de 30 mm se compun (fig. 5.4) din: priza cu sau fara colier, teava de plumb de
presiune cositoritd sau sulfatata de 20/28 mm, respectiv 30/42 mm, robinet de concesie asezat pe trotuar si
caminul apometrului cu apometru si robinet de trecere cu descarcare. Prin cositorirea in interior se evita
otravirile datorate coroziunii in cazul apelor agresive fatd de plumb. Robinetul de concesie se poate prevedea si
in stradad sau in caminul apometrului, iar apometrele si robinetele de trecere cu descarcare se pot monta si in
pivnite sau in subsoluri accesibile pentru control si manevra numai personalului intreprinderii comunale.

Brangamentele cu diametrul D>50 mm se prevad cu piesa de ramificatie, cu conducta din fonta de presiune,
otel, azbociment sau PVC rigid tip G si cu vana de fonta.

Caminele pentru apometre cu diametrul de maximum 200 mm, instalate pe bransamentele la abonat se
executa astfel incat sa permita instalarea apometrului conform STAS 6002-88.

Bransamentele se executd de intreprinderea comunald dupa intocmirea de catre un reprezentant al acestei
intreprinderi, in baza unei concluzii a procesului verbal de verificare a instalatiilor interioare. Dupa executie
bransamentele rdmén in proprietatea intreprinderii comunale §i se intretin de catre acestea. Pentru desfacerea
pavajului, beneficiarul trebuie s obtind aprobare de la Consiliul Local si de la Politia Rutiera.

Prin amplasarea brangamentelor la cladiri in punctele inalte se evitd caminele cu ventile de dezaerisire.

Dupa forma 1n plan, retelele de distributie se construiesc in sistem ramificat si in sistem inelar (in circuit).

Sistemul ramificat are puncte terminale, apa curgand intr-un tronson intr-un singur sens, de la rezervor spre
extremittile centrului populat (fig. 5.5). La acest sistem se pot determina usor debitele de calcul, iar calculul
retelei este simplu, singurele necunoscute pe fiecare tronson fiind diametrele.

Arterele se pot trasa prin centrul de greutate al zonelor deservite, iar apometrele de district sau de artere
servesc la determinarea pierderilor de apa din conducta pana la diferite apometre ale cladirilor.

Daci se defecteaza in anumite puncte reteaua, portiunea din aval de aceste puncte va fi intreruptd pana la
repararea defectului. De asemenea, in cazul consumurilor mici, apa din tronsoanele terminale este aproape in
repaus, putand sd aibd miros de apa statuta, sd se altereze, sd inghete sau sa prezinte depuneri cu micro-
organisme. Pentru spalarea periodicd a acestor conducte, se prevad hidranti la capat, dupa ultimul bransament,
care, in general, prin punerea in functiune Ingreuneaza exploatarea.

Conform SR 4163/1-95 si SR 4163/3-96 se admit retele ramificate in centrele populate cu mai putin de
20.000 locuitori si ramificatii lungi de maximum 500 m, care deservesc cladirile de locuinte, obiectivele
industriale, social-culturale, cu exceptia celor de o importanta deosebita.



Sistemul inelar nu are capete libere, apa putand sa curgd in doud sensuri intr-un tronson (fig. 5.6). Acest
sistem prezintd siguranta 1n exploatare, micsoreaza actiunea loviturilor de berbec si necesitd diametre mai mici
la periferie, unde debitul de incendiu la un hidrant este asigurat din dou parti opuse.

Dacé se defecteazd conductele in anumite puncte, izolarea prin vane numai a portiunii defecte permite
functionarea restului retelei in timpul repararii defectului. De asemenea, conductele sunt mai putin expuse
inghetului, deoarece apa se misca intr-un sens sau altul, deci nu poate sta in repaus, Improspatandu-se in acelasi
timp. In schimb, apa putind curge in sensuri diferite intr-un tronson, determinarea debitelor de calcul se face
numai prin Incercari, iar calculul retelei este mai complicat, avand ca necunoscute pentru fiecare tronson si
debitul si diametrul.

Retelele de distributie in sistem inelar se prevad la centrele populate mari, unde chiar strazile formeaza
inele.

Prin legarea capetelor libere, un sistem ramificat se poate transforma intr-un sistem inelar, pe masura ce se
extinde reteaua de conducte.

5.4. DIMENSIONAREA RETELEI DE DISTRIBUTIE
5.4.1. DIMENSIONAREA RETELEI DE DISTRIBUTIE iN SISTEM
RAMIFICAT

Calculul unei retele in sistem ramificat (fig. 5.7) se poate efectua in doua cazuri:

- Se cunosc presiunile n punctele finale (3, 6, 7, §) si nu se cunoaste presiunea in punctul initial R (cazul ),
reteaua care se calculeaza fiind noud.

- Se cunosc presiunile in punctele finale si se cunoaste si presiunea din punctul initial (cazul II), rezervorul
avand amplasamentul fixat.

In ambele cazuri se alcatuieste planul de calcul pe baza schitei sau planului de sistematizare, trasandu-se
toate conductele reprezentate prin axa lor, pozitia punctelor de consum concentrat mai important si conturul
zonelor cu aceeasi densitate de populatie sau cu acelasi regim de constructie (numar de niveluri, gradul de
rezistenta la foc al cladirilor) sau de dotare cu instalatii sanitare. Se determina apoi debitele aferente si debitele
de calcul pentru fiecare tronson, in functie de debitele de calcul dimensionandu-se conducta principald (R-3),
ramificatiile formate dintr-un singur tronson (2-8) si ramificatiile formate din mai multe tronsoane (-6, 1-7).

Pentru o zona cu aceeasi densitate de populatie sau cu acelasi regim de constructie sau grad de dotare cu
instalatii sanitare, debitele aferente Q,, in I/s, se determina cu una din relatiile:

Qa — qs .L — Qorarmax L, (5.5); Qa — qs . S — Qorarmax S’ (5'6)
2L 2.8
in care: ¢, este debitul specific, in I/s'm sau 1/s-ha; L - lungimea tronsonului, in m; Q,,.ma - debitul de calcul
repartizat, in I/s (exclusiv debitele concentrate); S a-suprafata corespunzatoare tronsonului, in ha; XL - lungimea
tuturor tronsoanelor, in m, iar XS - suprafata totald cladita din zond, in ha. Suprafata corespunzitoare unui
tronson poate fi limitatd de bisectoare duse din extremitati, de drepte duse la jumatatea distantei dintre tronson
si tronsoanele laterale si de limita suprafetei cladite (ca exemplu suprafetele tronsoanelor 2-3 si 4-7).
Se verifica:

z Qa = Qomrmax ° (57)

Debitele de calcul Q se determina in functie de debitele aferente, de debitele concentrate si de debitele Oy,
considerand tronsoanele cu serviciu in drum. Pornind de la extremitéti catre rezervor si considerand ca in
punctul 2 se consuma debitul concentrat Q. si debitul Oy, se obtin debite de calcul de forma:

0, =22, 58 01=0 40+ 521040, (59

2
Tronsoanele retelei de distributie se dimensioneazd cu relatiile sau diagramele de la conductele de
aductiune.
Tronsoanele conductei principale se dimensioneaza in cazul I in functie de debitele de calcul si de viteza
economica de 0,6...1,5 m/s.
Tronsoanele conductei principale se dimensioneaza in cazul II in functie de debitele de calcul si de panta
hidraulica medie:




P _ P

Lpy Ly + Ly + Ly
Ramificatiile formate dintr-un singur tronson se dimensioneaza in functie de debitul de calcul si de panta

hidraulica:

yo
®=7
28
adoptandu-se primul diametru normalizat mai mare decat cel iesit din calcul.

Ramificatiile formate din mai multe tronsoane (/-6 de exemplu) se dimensioneaza in functie de debitele de
calcul si de panta hidraulicd medie:
ﬂ _ hy
Lig Ly + L+ L ’
in acelagi mod ca si conducta principald din cazul II. Se vor alege diametre normalizate superioare sau
inferioare valorii iesite din calcul in diferite variante, astfel incat sa se utilizeze la maximum sarcina disponibila
(conditie hidraulicd) si s& rezulte un cost minim (conditiec economica). La retelele care functioneaza prin
gravitatie, calculele economice tin seama de costul de investitie, iar la cele care functioneazd prin pompare,
calculele economice tin seama si de cheltuielile anuale.

In continuare se fac verificari, se determind cote de rezervoare, se intocmesc tabele de calcul si profiluri n
lung cu linii de sarcina, ca la reteaua de distributie 1n sistem inelar.

(5.10)

: (5.11)

16 —

(5.12)

5.4.2. DIMENSIONAREA RETELEI DE DISTRIBUTIE iN SISTEM INELAR

Calculul complet al retelei de distributie in sistem inelar constd in: dimensionare, verificare in diferite
ipoteze, calculul cotelor rezervoarelor, intocmirea tabelei de calcul si de verificare si Intocmirea profilului in
lung cu linii de sarcina.

Dimensionarea retelei consta in determinarea diametrelor si pierderilor de sarcind, astfel incét sa se asigure
debitele si presiunile necesare consumatorilor. Se alcatuieste planul de calcul ca la reteaua in sistem ramificat,
trasdndu-se toate conductele principale, inelele fiind formate din aceste conducte.

In localitati sub 20.000 locuitori cu retele mici, in care ponderea arterelor este redusa ca lungime, calculul se
va extinde pentru toatd reteaua, ludnd in considerare si conductele de serviciu cu diametru de minimum 100
mm.

Se considera o retea alcatuita dintr-un singur inel (fig. 5.8) care apartine unei zone cu aceeasi densitate a
populatiei sau cu acelasi regim de constructie sau de dotare cu instalatii sanitare si care trebuie dimensionata la
debitul Q,,4 me- Numarul necunoscutelor in acest caz este de 8 si se pot scrie, din punct de vedere hidraulic, 3
ecuatii de forma:

> 0=0, (5.13)

pentru care suma debitelor ce intrd Intr-un nod este egala cu suma debitelor ce ies din nod, plus debitul nodului
si o ecuatie de forma:
> h=0, (5.14)

pentru care suma pierderilor de sarcind in sens direct miscarii acelor ceasornicului este egald cu suma
pierderilor de sarcini in sens invers miscarii acelor ceasornicului. In nodul al patrulea, ecuatia (5.13) este o
identitate. De aici rezultd ca trebuie sa se determine initial cele 4 diametre printr-un calcul de predimensionare
si apoi se calculeaza debitele, care sunt necunoscutele ce intrd in toate ecuatiile. Se determina debitele aferente
ca la reteaua In sistem ramificat si apoi se calculeaza debitele in noduri, ca semisume ale debitelor aferente ale
tronsoanelor care se Intdlnesc in nodul respectiv. Debitele In noduri se trec pe schema. Tinand seama de
principiul alimentarii fiecarui punct pe traseul cel mai scurt, se executa o taietura fictiva in punctul 4 si inelul se
transforma intr-o retea ramificatd. Se traseazad apoi directia de curgere a curentilor de apa pe schema si se
determind debitele de calcul, ca la reteaua in sistem ramificat, pornind de la punctele de tdiere fictivd spre
rezervor. Se obtin astfel debitele de calcul de forma:

_ G
O == (5.15)



Os = (Q;M + Q;Bj t 05 =0+ Q;H > (5.16)

in ipoteza ca nu exista debite concentrate si ca Q;=0.

In fiecare nod trebuie verificate ecuatiile (5.13), fara a lua in considerare tiietura fictiva.

In functie de debitele de calcul si de vitezele economice se determina pentru fiecare tronson diametrul si
apoi pierderea de sarcina cu formula:

h=s,-L-Q°=s-0°. (5.17)

Raportul diametrelor maxim si minim al conductelor dintr-un inel nu trebuie sd fie mai mare de 2.

Diametrele D si rezistentele specifice s, pentru conductele noi din fonta si otel se pot lua, In functie de debit
si de viteza economica, din tabelul 5.5.

Se vor trece pe schema de calcul valorile O, s=sy-L si & corespunzatoare fiecarui tronson.

Se calculeaza divergenta (eroarea de inchidere a pierderilor de sarcind) cu relatia:

Ah=>"h. (5.18)
Pentru inelul din figura 5.16 rezulta:
Ah = (hlz +hyy )_ (h13 + h34)> (5.19)

si daca aceasta divergentd este mai micd de 0,5 m calculul se considerd bine efectuat din punct de vedere
hidraulic, diametrele si debitele conductelor pe tronsoane fiind alese corect.

Daca Ah>0,5 m, trebuie calculate debitele pe cale algebrica sau prin aproximatii succesive.

Se presupune in cazul de fata ca A#>0,5 m si ca (h;,+hyy)>(h;31+h3,), deci cd Ah are sensul din figura 5.8.

Dupa metoda aproximatiilor succesive a prof. V. G. Lobacev se introduce 1n inel un debit de corectie AQ in
sens invers divergentei,

Tabelul 5.3
Rezistentele specifice pentru conducte noi din fonta si otel
Diametrul normalizat Viteza economica Debitul corespunzator Rezistenta specificd s, in s*/m°
D, in mm V,in m/s 0,inl/s

50 0,60 1,18 12.990
65 0,65 2,16 3.207
80 0,70 3,52 1.059
100 0,70 5,50 322
125 0,80 931 98,03
150 1,00 17,70 37,10
200 1,10 34,60 7,99
250 1,10 54,00 2,43
300 1,10 77,70 0,929
350 1,20 115,40 0,409
400 1,20 150,70 0,198
500 1,20 235,50 0,0603
600 1,30 367,40 0,0228
700 1,30 500,00 0,0100
800 1,40 703,70 0,00492
900 1,40 890,60 0,00262
1.000 1,50 1.178,00 0,00150

pentru a incarca ramura cu pierderi de sarcind mai mici si a descarca ramura cu pierderi de sarcind mai mari.
Introducand debitul de corectie AQ trebuie ca Ah=0, deci:



SIZ(QIZ _AQ)Z +524(Q24 _AQ)2 _313(Q13 + AQ)Z _534(Q34 +AQ)Z =0. (5.20)

Dezvoltand si neglijand termenii ce contin pe AQ? ca fiind mici, AQ In general fiind mic in raport cu Q, se
obtine:

S12° O + 850 - Qo =813 O — 834 03 _ Ah .
(512 O +55 Qo +55-015 + 53, 'Q34) 2ZS'Q
In general, debitul de corectie intr-un inel se poate calcula din relatia:
AQ = Ah
22 5-Q°
in care: Ah este divergenta, in m; s - rezistenta conductei, in s2/m’.

Se calculeaza noile debite Q' Q'1,=0,,-AQ; 0%,=0:,+A0; O'15=0,;3;1AQ; O'3,=03,+AQ si noile pierderi de
sarcind /' corespunzatoare acestor debite, care se trec intr-o noua schema de calcul (fig. 5.9). Daca debitele noi
nu si-au schimbat semnele fata de debitele vechi, riméan valabile vechile directii.

Se verificd ecuatiile AQ=0 si se urmareste ca noile viteze sd nu se depérteze prea mult de vitezele adoptate
initial.

Deoarece debitul AQ a fost determinat aproximativ, fiind neglijati termenii AQ?, se calculeaza:

AR'=h'\,+h'y, =N —h's,. (5.23)

Daca AA'<0,5 m, calculul se considera terminat, in caz contrar trebuind sa se continue prin introducerea
debitului de corectie AQ' si in mod analog cu noi trepte de calcul, pand cand divergenta corespunzatoare va fi
mai mica de 0,5 m.

Calculul se poate face si in tabele, avand in vedere cd impunand semne pentru debite si pierderi de sarcina
(plus in sensul direct al miscarii acelor ceasornicului i minus in sens invers) divergentele si debitele de
corectie au semne contrarii.

In regim turbulent de tranzitie, rezistentele specifice s,, in s2m°, se schimba la corectii de debite si se pot
determina din relatia:

0,08274

Sy = T

in care: A este coeficientul de rezistenta al pierderilor de sarcind liniare, care se considera ca la dimensionarea
aductiunilor, iar D - diametrul conductei, In m.

Pentru diametrele determinate la inceput si pentru debitele de calcul reale determinate in partea finala se
calculeaza vitezele si daca aceste viteze nu se incadreaza in limitele vitezei economice, calculul trebuie luat de
la inceput cu alte diametre, in baza rezultatelor obtinute la calculul anterior.

Dupa calculul conductelor din inel se trece la trasarea conductelor de serviciu si la fixarea diametrelor
acestora.

In cazul retelelor formate din mai multe inele (fig. 5.10), calculul se efectueazi in mod analog,
determinandu-se debite de corectie pentru fiecare inel in parte:

AQ, = U 3 AQy = Ay ;o AQy = Ay ; (5.25)
22 (S ) Q)1 22 (S ’ Q)u 22 (S ) Q)I[[
in care s-au neglijat debitele de corectie din inelele vecine.

Limita maxima a valorii A% in fiecare inel poate fi de 0,5 m, iar limita maxima a valorii A4 pe conturul
exterior al retelei poate fi de 1,0...1,5 m.

Pentru asigurarea unei convergente mai rapide a valorilor AQ se inlocuiesc inelele cu nodurile unui sistem
poligonal (fig. 5.10, fig. 5.11), la care se trec de la prima aproximatie corectiile AQ si coeficientii de transmisie
ai debitelor de la un nod la cel vecin:

A0 = (5.21)

(5.22)

: (5.24)

PR (s-0)s . ;= (s-0)ys :
-1 Z(S _ Q)1 ; -1 Z(S . Q)H ;
_ (S : Q)4—5 . (S Q)4—5 (5.26)

Lier = > Lm = .—;
2.(s-0), >.(s-0),



si apoi se redistribuie in ordine descrescatoare debitele din noduri dupd metoda Cross folosita la calculul
cadrelor, pand cand valoarea transmisa este mai micad decat doud sutimi de 1/s, iar cu valorile AQ’ obtinute se
corecteaza debitele pe tronsoane.

Rezulta deci, in cazul metodei Cross, care tine seama de influenta nodului vecin, nodul in care se calculeaza
coeficientii de transmitere dintre doua inele vecine:

(s ' Q)i—k _ (S : Q)i—k

L =~7 - (5.27); L = s
2.(s-0), > (s-0),

in care: (s-Q),.; este pierderea de sarcind pe tronsonul comun inelelor i si k; (s°Q); si (5:Q); produse calculate in
inelul % si respectiv i.

La un numér mai mare de inele si la lungimi mai mari de 10 km retelele de distributie se dimensioneaza cu
calculatoare electronice sau cu masini analogice, ultimele fiind construite in baza analogiei
electrohidrodinamice.

Verificarea retelei in diferite ipoteze se face in functie de schema generald a fiecdrui sistem mentinand
diametrele de la dimensionare pentru debitele de verificare. La incendii se admit viteze pana la 5 m/s.

In cazul centrelor populate cu contrarezervor se dimensioneazi la inceput conducta de la captare la
contrarezervor ca o conductad de aductiune 1n ora de maxim consum si de tranzit maxim; pe un traseu optim din
reteaua de distributie, aceasta considerandu-se ca o conductd cu serviciu in drum, se va face o verificare si
pentru aceasta situatie.

La retelele alimentate direct prin statii de pompare, se face si o verificare la lovitura de berbec.

Determinarea cotelor rezervoarelor se face in functie de presiunea de serviciu necesara la cladiri si la
hidranti.

- Presiunea de serviciu A, in m col. apa, pentru cladiri este data de relatia:

H=H +H,+H,+H, (5.29)

in care: H, este presiunca normalad de utilizare la robinetul sau la punctul de consum industrial asezat in
conditiile cele mai defavorabile de distantd, de Tnaltime si de debit, in m col. de apa, care se ia de 3 m col. apa
la baterii pentru baie sau dus si de 2 m col. apa la robinetele pentru chiuvetd, rezervor de spalare closet, lavoar,
bideu, pisoar; H, - naltimea de amplasare a robinetului sau punctului de consum industrial aflat in conditiile
cele mai defavorabile, in m col. apd; H; - reprezinta pierderile de presiune liniare si locale pe traseul considerat
de la robinetul sau punctul de legare, in m col. apa, iar H, - pierderea de presiune in apometru, in m col. apa,
care se poate lua de 2,5 m col. apa pentru apometre de tipul cu turbind cu admisie tangentiald si de 1,6 m col.
apa pentru apometrele de tipul cu turbind cu admisie axiala.

- Presiunea de serviciu necesara la robinetele hidrantilor interiori trebuie sa acopere pierderile de sarcina pe
furtun si sa asigure realizarea debitului si lungimea jetului compact necesar interventiei, conform STAS 1478-
90. Pentru furtun cu diametrul de 50 mm se considera rezistenta specifica s;=1.500 $2/m°.

- Presiunea de serviciu pentru hidrantii exteriori este de 7 m col. de apa, in cazul retelelor de distributie care
nu asigurd la hidrantii exteriori presiunea necesara stingerii directe a incendiului.

Pornind din diferite puncte in ipoteza de dimensionare si in ipotezele de verificare, in afard de verificarea la
tranzit maxim si scazand sau adunand pierderile de sarcind dupa cum sensul de parcurgere coincide sau nu
coincide cu sensul de curgere al apei, se determind cotele rezervoarelor si se aleg cotele cele mai defavorabile.

Intocmirea tabelei de dimensionare si de verificare se face pentru ipoteza de dimensionare si pentru toate
ipotezele de verificare.

Se considera reteaua din figura 5.12 a unui orag de 9.000 locuitori care este alimentat cu apa de izvor. Pentru
debitele 0,=28,20 /s, Q,rurma=44,60 /s, O,,:,=6,30 I/s, O0;=10 /s, O;=0 si in ipotezele: V; se Inmagazineaza in
R, ca presiunea minima in retea este de 15,60 m col. apa, cd incendiul exterior cel mai defavorabil este in nodul
3, cd indltimea totala de apa in R este de 4,5 m, ca indltimea de apa in R corespunzatoare la V; este 1,25 m si ca
reteaua se executa din fonta de presiune si nu asigura la hidrantii exteriori presiunea necesara stingerii directe a
incendiului, se redd in figura 5.13 reteaua compensatd in ora de maxim consum, in figura 5.14 reteaua
compensatd in ora de maxim consum cu incendiu exterior, iar in figura 5.15 reteaua compensatd in ora de
tranzit maxim.

Pe traseul optim al aductiunii din reteaua de distributie /-2-5-6 s-a prevazut la inceput diametrul de 150 mm
corespunzator debitului de 28,20-6,30/2=25,05 1/s.

La intocmirea tabelei 5.4 pentru retea se tine seama de urmatoarele:

- Se incepe de la rezervor cu cotele piezometrice cele mai defavorabile.

(5.28)
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- Presiunile disponibile se obtin din diferenta dintre cota piezometrica si cota terenului punctului respectiv.

In ora de tranzit maxim, presiunile disponibile trebuie si fie mai mici de 60 m col. apa, iar in restul orelor
acestea trebuie sa fie egale sau mai mari decat presiunile de serviciu.

intocmirea profilului in lung cu linii de sarcini se face in urmatoarele scopuri:

- Verificarea formei economice a liniei de sarcind, intr-o retea calculata economic 1n ora de maxim consum
aceasta trebuind si fie o linie poligonali care se apropie de forma unei curbe continue cu concavitatea in sus. In
terenuri accidentate, conditia economica a liniei de sarcind poate sa fie satisfacutd numai pe anumite portiuni.

- Precizarea cotelor de sapatura pe traseu, deoarece conductele urmaresc terenul Insa nu toate variatiile mici
ale acestuia si trebuie s aibd panta minima de 0,001, in cazuri bine justificate si Tn mod cu totul exceptional
aceasta reducandu-se la 0,0005.

- Precizarea pozitiei lucrarilor subterane existente pe traseu.

- Determinarea punctelor in care se amplaseaza dispozitive de dezaerisire, vane de golire, piese de legatura,
masive de ancoraj sau alte lucrari aferente.

In functie de un model de cartus, la scara lungimilor 1:1000...1:10000 si la scara inaltimilor 1:50...1:200, se
reprezintd grafic terenul, conducta si liniile de sarcina. In profiluri transversale pe tronsoane se poate indica
materialul conductelor, sau canalelor, natura terenului de sapatura, nivelul apelor subterane, latimea sépaturii si
modul de rezemare a conductelor sau canalelor.

Se considerd, de exemplu, profilul in lung pe traseul R-6-5-2-1-I din figurile 5.13, 5.14 si 5.15 care poate
avea forma din figura 5.16.

Din profilul in lung construit rezultd ca in punctul 5 trebuie sd se prevadd o vana, iar in ora de maxim
consum §i in ora de maxim consum cu incendiu exterior existd de la izvor la retea o portiune de conductid cu
nivel liber, de panta (147,26-100,00)/1100=0,04296.

Cand liniile de sarcina corespund, se completeaza o schema definitiva de calcul a retelei cu D, L, s, O si 4h,
si apoi se completeaza planul de situatie cu diametrele si lungimile.

Pentru a satisface conditia economicé se calculeaza mai multe variante si se alege varianta optima pentru
costul de investitie, cheltuielile anuale sau timpul de recuperare a investitiilor.

5.5. MATERIALUL CONDUCTELOR

Materialul conductelor se alege in functie de dimensiunile rezultate din calcul, caracteristicile geologice si
geotehnice ale terenului, solicitdrile exterioare, presiunea apei din interior, caracteristicile fizico-chimice ale
apei transportate, pericolul de coroziune, conditiile speciale impuse de siguranta alimentérii folosintelor,
debitul necesar in caz de incendiu, conditiile de executie etc.

Canalele deschise se pot executa din beton simplu sau din prefabricate de beton armat.

Canalele inchise se pot executa din tuburi din materiale plastice, beton sau gresie ceramica, ca in canalizari,
iar In cazuri justificate tehnico-economic acestea se pot executa si din tuburi din azbociment, otel sau fonta.

Pentru constructia conductelor sub presiune se folosesc tuburi din fonta de presiune, otel, azbociment, beton
armat, material plastic, lemn, sticla, plumb sau aluminiu.

Tuburile din fonta de presiune se executa prin turnare sau prin centrifuga-re. Se fabrica tuburi cu mufa
(STAS 1674-74 si 7021-74, simbol TM) si tuburi cu flanse (STAS 1675-74 si 7022-74, simbol TF) cu diametre
de 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1.000 mm. Tuburile cu mufd au
lungimea de 4-6 m, iar cele cu flanse au lungimea de 3-4 m.

Imbinarea tuburilor cu mufa se realizeazi cu plumb si franghie gudronatd, in loc de plumb folosindu-se in
unele cazuri pastd de azbociment sau de ciment dupda un strat de franghie negudronatd (alba). Franghia
gudronata constituie garnitura de etansare, iar plumbul, azbocimentul sau cimentul fixeaza franghia de canepa,
asigurand rezistenta rostului. Trebuie executate rosturi de imbinare rezistente, impermeabile i cu o oarecare
elasticitate, la eventualele taséri ale terenului iar demontarea lor se face cu usurinta.

In cazul imbindrii cu plumb (fig. 5.17), se aseazd mufele in sens invers sensului curentului de apa, se
introduce capatul curatit al tubului urmator in mufa curdtitd a tubului fixat, se introduce fringhia de canepa
gudronata pe circa 2/3 din adancimea mufei, prin infasurare in jurul tubului si indesare in mufa (stemuire) cu
un stemar si apoi se toarnd plumb topit in rostul mufei.

Pentru turnarea plumbului se infdgoara la partea exterioara a mufei o franghie uda de canepa cu 20 cm mai
lunga decat perimetrul tubului si de grosime
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mai mare decat largimea santului, se monteaza peste franghie un guler de argild si apoi se scoate franghia afara
(fig. 5.18), prin orificiul lasat de aceasta si largit usor, executandu-se turnarea continuu si incet dintr-o galeata
cu cioc, astfel incat aerul sa iasa afard concomitent cu umplerea spatiului de turnare. Dupé intarirea plumbu-lui
se Indeparteaza si argila si se stemuieste acesta cu un stemar pentru plumb, astfel Incat sa nu se depaseasca
limita mufei.

La diametre mici, stemarele se bat manual cu ciocane, iar la diametre mai mari de 200 mm acestea se bat
mecanic cu ciocane pneumatice.

La presiuni mai mari de 6 at se prevad bride speciale sau bratari cu buloane pentru impiedicarea expulzarii
materialului de etansare din mufa.

Se pot prevedea si imbindri cu mufe filetate in interior, in care se introduce pentru etansare un inel de
cauciuc, ce se fixeaza apoi cu un inel de fonta, filetat la exterior.

Pentru etansare cu pastd de azbociment se prepara un amestec de ciment marca 30, fulgi de azbest si apa,
amestecandu-se la inceput cimentul cu azbestul si apoi addugandu-se apa. La conducte cu diametrul de 200 mm
se introduc in mufa 33 cm franghie gudronata, 10 cm franghie negudronata i 40 cm pasta de azbociment.

In cazul imbinarilor cu pastd de ciment se introduce in mufa fringhie gudronata, apoi franghie negudronati
si apoi pasta de ciment (in volume 90 % ciment si 10 % apa). Aceastd Imbinare este prea rigida.

Piesele cu flanse se imbina cu suruburi §i garnituri de etansare (plumb, cauciuc, carton presat, masa plastica,
clingherit) si se monteaza numai in camine de vizitare, pentru ca suruburile ruginite sa se inlocuiasca usor
inainte de a se distruge etanseitatea. Dupa introducerea garniturilor de etangare intre flange si a suruburilor in
orificiile flangelor, se strang in mod uniform suruburile.

Din fonta de presiune se executa, conform STAS 1673/1-75, piesele de legatura prezentate in tabelul 5.1.

Toate piesele de legatura se trec Intr-o schema de montaj (fig. 5.19). S-au mai introdus in schema vane cu
mufd VM si hidranti H, iar cu linie punctata caminul de vizitare, care cuprinde piesele cu flanse.

Comparativ cu tuburile din otel, tuburile din fontd necesitd mai mult metal si rezistd mai bine la coroziuni,
insa au rezistentd dinamicd mai micd. Presiunea maxima de regim pand la care se folosesc tuburile din fonta
este 8 at.

Tuburile din fontd de presiune trebuie protejate impotriva coroziunii care le degradeazad prin trecerea
metalului sub forma de ioni sau de compusi chimici, in apa transportata sau in pamant. Aceasta se poate datora
unor cauze chimice, electrochimice, biologice sau curentilor electrici de dispersie (vagabonzi) si intereseaza
atat economia nationald, cat si sdndtatea publica, perfordrile cauzate fiind si porti de infectare a apei din
conducte.

Coroziunea chimica se produce prin actiunile chimice directe ale acizilor si gazelor transportate de apa
sau continute in sol. Fierul, de exemplu, este transformat de CO, in bicarbonati, pe care oxigenul 1i transforma
mai departe 1n oxizi de fier (rugind).

Coroziunea electrochimica are loc la conducte neomogene din punct de vedere al materialului sau la
conducte introduse in soluri cu caracteristici diferite, in cazul cand se produc mici diferente de potential, care
formeaza mici baterii locale. Curentii galvanici locali care circuld in pamantul devenit electrolit transporta
materialul sub forma de particule ionizate de la potentialul mai ridicat (anod) la potentialul mai scazut (catod),
unde il depun.

Coroziunea biologica se datoreste unor bacterii ale fierului sau ale sulfului. Ferobacteriile consuma compusi
ferosi in solutie pe care i transforma prin digestie in hidrat feric si din acesta o parte se elimind sub forma de
secretie iar altd parte se retine pentru dezvoltarea corpului si inmultirea lor. Prin reducerea sulfatilor de catre
bacteriile sulfului rezulta acid sulfuric coroziv.

Curentii electrici de dispersie iau nastere in zona instalatiilor de retele de tractiune electrica alimentate cu
curent continuu (linii de tramvai sau de locomotive electrice) la care intoarcerea curentilor se face prin gine in
contact cu pamantul. In punctele indepartate de generatorul de curent continuu, potentialul sinei fiind superior
conductei de apa metalica, curentul paraseste sina si se canalizeaza in lungul conductelor, pamantul jucand rol
de electrolit, iar in apropierea generatorului curentul paraseste conducta si reintrd in sind, aici manifestandu-se
coroziunea conductei.

Pentru protectia impotriva coroziunii se cerceteaza prin sondaje agresivitatea terenului, se trateazd apa
transportatd, se acopera peretii conductelor cu un strat de bitum, se prevede o apdrare pasiva sau activa a
peretilor conductelor, se indeparteaza conductele de zonele in care se produc curentii electrici de dispersie, se
sudeaza sinele cap la cap sau se monteaza cablul de intoarcere la sinele la care iau nastere acesti curenti.

Stratul de bitum se realizeaza prin imbaierea in bitum la cald a conductelor calde dupa turnarea fontei sau
incélzite, sau prin vopsire.
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Apdrarea pasiva contra coroziunii se realizeaza 1n exterior cu 2-3 straturi de bitum si 1-2 straturi de hartie
gudronatd; de panza de iutd, canepa sau bumbac, sau de banda de cauciuc-bitum (bica), masa plastica sau pasla
din fibre de sticla.

Apdrarea activa Impotriva coroziunii se poate realiza prin protectie catodicd exterioard cu anozi reactivi de
zinc, conform STAS 7335/9-89, si prin protectie catodica prin drenaj electric, conform STAS 7335/10-77.

Instalatia de protectie catodica exterioara cu anozi reactivi de zinc se compu-ne din anod sau grup de anozi
reactivi de zinc, din circuit electric intre anozii reactivi de zinc si conducta protejata, si din priza de potential
STAS 7335/8-85 pentru masurarea parametrilor electici specifici protectiei contra coroziunii. Anozii reactivi de
zinc se ingroapa la distanta de 2,50-3,00 m de conducta si inainte de montare se degreseaza si se curatad de oxizi
cu o perie. Conductele metalice protejate catodic prin anozi reactivi de zinc se pot considera ca satisfac
conditiile de legare la pamant, daca rezistenta de dispersie a ansamblului de anozi este de maximum 10 Q.

Protectia catodicd prin drenaj electric se prevede pentru colectarea si drenarea spre sursa de producere,
printr-un conductor de legaturd izolat, a curentilor de dispersie din conductele metalice Ingropate, astfel incat
acesti curenti sd nu treaca In pamant.

Protectia mecanica a izolatiei conductelor metalice Tngropate prevazute cu protectie catodica la subtraversari
de ape si la trecerea prin peretii caminelor, in vederea realizarii unei separari electrice optime intre conducta si
sol (camine), se realizeaza conform STAS 7335/6-80.

Pentru separarea electricd de instalatiile deservite a conductelor sau retelelor de conducte metalice
ingropate, protejate catodic, sau pentru sectionarea electricd a acestora in tronsoane sau zone protejate catodic,
se prevad Tmbinari electroizolante cu nipluri, conform STAS 7335/5-74 sau cu flanse, conform STAS 7335/7-
87.

Tuburile din otel se executd prin laminare sau prin sudare pe generatoare sau in spirald. Tevile din otel,
fard sudura laminate la cald sunt date de STAS 404/1-87; cele fara sudura trase sau laminate la rece sunt date
de STAS 530/1-87; cele sudate elicoidal sunt date de STAS 6898/2-80; iar cele sudate longitudinal sunt date de
STAS 7656-90. Aceste tevi au diametrul exterior de 6-1.600 mm si lungimea de 0,5-16,0 m.

Comparativ cu tuburile din fonta, tuburile din otel rezista la presiuni mai mari si la sarcini dinamice sunt mai
elastice, putandu-se imbina in orice sistem; sunt mai ieftine cu 20-30 % si mai usoare cu 50-55 %, avand
grosimi ale pereti-lor mai mici, i se monteaza mai repede, avand lungimi mai mari, respectiv imbi-nari mai
putine. Se distrug nsd mai repede datorita agresivitatii apei din interior sau apei si solului din exterior.

Se imbind prin sudura autogend sau electricd, prin flange sudate sau montate prin filetare (in cazul
imbinarilor din interiorul cladirilor), cu manson stemuit (in cazul conductelor ingropate) sau cu manson filetat
in cazul conductelor filetate la capete. La imbinarea prin filetare, pe filetul capatului tubului care trebuie
imbinat se Infasoara fuior de canepa muiat in miniu de plumb, dupa ungerea acestui capat cu ulei de in fiert si
se Tngurubeaza apoi mufa filetata a celuilalt tub pana la refuz.

Se folosesc piese de legatura din fonta de presiune sau din otel, confectionate prin sudurd in atelier sau pe
santier si izolate la interior si la exterior impotriva coroziunii.

Imbinarea tuburilor din otel cu tuburile din fonti de presiune se face cu flanse sau prin introducerea
capatului tubului din otel (largit, ingrosat sau cu o mufa adaugatd) in mufa tubului din fonta si stemuirea cu
franghie gudronata si cu plumb.

Impotriva coroziunii se iau masuri de izolare a suprafetelor conductelor cu bitum, cu masa plastica, cu
cauciuc, cu mortar de ciment rezistent la agresiune, cu vopsea de ulei vegetal sau prin zincare sau cromare.

Dupa executarea pe santier a imbinarilor sudate este obligatorie refacerea protectiei exterioare, iar la
diametre de cel putin 600 mm este obligatorie refacerea si a protectiei interioare. in timpul functiondrii se poate
forma o crusta de protectie in interior, desi carbonatii sunt in echilibru chimic.

La ape minerale se pot folosii conducte din otel inoxidabil.

Se folosesc conducte din otel la presiuni mari care depasesc presiunea de utilizare a altor materiale (cele
sudate pand la 25 at iar cele laminate pand la 60 at); la subtraversari de cai ferate, linii de tramvai sau
drumuri; la traversari sau subtraversari de cursuri de apa sau vai; la conducte autoportante; in regim cu grad de
seismicitate mare; in terenuri tasabile si putin stabile; la pante pronuntate; in terenuri cu pericol de alunecare; in
zone cu terenuri mlastinoase sau de umpluturd, care nu pot fi evitate.

Tuburile din azbociment se fabricd prin rularea si presarea, in prezenta apei, a unui amestec intim si
omogen ce contine 75...80 % ciment portland si 20...25 % fibre de azbest, acesta avand proprietatea importanta
de a se lega cu cimentul si de a prelua eforturile de tensiune.

Comparativ cu tuburile din fonta, tuburile din azbociment prezintd urméatoarele avantaje: - sunt mai elastice
la imbinirile cu inele de cauciuc, permitind coturi pana la 20° fard piese speciale, prin inclinarea tuburilor cu
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pana la 3% la fiecare mbinare; - sunt mai ieftine, in medie cu 30 %; - au rezistivitatea termicd de circa 150 ori
mai mare, mentinand apa rece si proaspata chiar in timpul caldurilor mari; - au greutatea de 2,0-2,5 ori mai
micd, transportandu-se cu un cost mai redus si manipulandu-se mai usor pe santier; - se comportd bine la
lovituri de berbec; - rezistd bine la inghet-dezghet si au impermeabilitate sporita la apd; - au suprafata interioara
mai neteda, fara incrustatii sau sedimente in exploatare, dand pierderi de sarcina cu pana la 40 % mai mici; - au
viteze de montaj sporite, imbinarile putandu-se executa usor; - nu sunt atacate de acizi slabi, saruri ale solului,
baze, curenti de dispersie; - se prelucreaza usor, putdndu-se tdia cu ferestraul sau sfredeli chiar la locul de
montare; - nu necesita material feros, care se poate folosi in alte scopuri.

Ca dezavantaj se poate mentiona rezistenta mica la vibratii, lovituri si socuri, trebuind sa fie transportate,
asezate si pastrate cu grija. De asemenea, garniturile de cauciuc au durabilitate redusa si nu se pot monta pe
timp friguros.

In STAS 7345/1-75 sunt previzute tuburi din azbociment cu diametre de 80-2.000 mm, din clasele de
presiune 5-30, corespunzitoare presiunilor de regim de 0,25-1,50 N/mm?’.

Tuburile si mufele din azbociment pentru conductele sub presiune cu diametrul de 100-600 mm sunt date de
STAS 8425-86, iar regulile si metodele de verificare a lor sunt date de STAS 7345/2-75.

Imbinarea tuburilor din azbociment intre ele se poate face cu mufa din azbociment si garnituri de cauciuc
(fig. .5.20,a) sau cu mufa cu flangse (STAS 6783-80, simbol MFa), prezentata in figura 5.20,b. Cu ajutorul
mufelor de legaturd metalice cu flanse din fonta si garnituri de cauciuc se face imbinarea tuburilor din
azbociment cu piesele de legatura intre tuburile din azbociment si tuburile din fontd sau Imbinarea tuburilor din
azbociment intre ele, cdnd nu se poate realiza imbi-narea cu mufe din azbociment. Racordarea tuburilor din
azbociment la tuburile din otel se face cu bratari pentru derivatie din fonta si otel (STAS 6961-70, simbol Ba),
prezentate in figura 5.20,c.

In cazul imbinarii cu mufa din azbociment si garnituri din cauciuc, se trece mufa pe capitul unui tub, pe o
lungime egala cu lungimea ei si cu rebordul mic spre acest capat, se trece primul inel de cauciuc pana langa
mufa, se centreaza tubul urmator la 5 mm de primul, avind trecut al doilea inel de cauciuc la 50 mm de capatul
lui, se marcheaza pe tuburi pozitia definitiva a mufei si apoi se trage cu cricuri, cu parghii speciale, rebordul
mic al ei trecand peste inelele de cauciuc, care ajung 1n pozitia din figura 5.20,a. Dupa proba hidraulica, spatiul
dintre tub si mufa se umple cu mortar de ciment (1:3) pentru impiedicarea expulzarii inelelor de cauciuc.

In cazul folosirii suruburilor in teren, acestea trebuie protejate cu bitum contra ruginii.

Inelele de cauciuc de etansare trebuie sa fie elastice si fara crapaturi, cavitati, bule de aer sau incluziuni,
conform STAS 6907-79.

In punctele de legitura intre tuburile din azbociment si in punctele de legatura intre tuburile din azbociment
si tuburile sau armaturile din fontd, in executarea retelelor de apa sub presiune, se folosesc piese de legaturd din
fonta.

Utilizarea tuburilor de azbociment nu este admisd in urmatoarele cazuri: - in terenuri de umpluturd,
alunecatoare sau cu pante peste 25 %; - pe strazi cu trafic permanent greu, echivalent cu un convoi A30, in
cazurile in care amplasarea conductelor in afara partii carosabile nu este posibild; - la traversari de rauri, cai
ferate si linii de tramvai; - la conducte care lucreaza cu presiuni negative; cand traseul conductei este paralel si
la o distantd mai micd de 5 m de axul caii ferate sau de 3 m de axul liniei de tramvai; - la conductele de
distributie din cadrul retelelor de alimentare cu apa din mediul urban, cand lungimea cumulatd a pieselor
metalice de legaturd ce ar trebui intercalate pe conducta ar ajunge la 30 % din lungimea acesteia.

In urmitoarele cazuri, utilizarea tuburilor din azbociment este admisi numai cu luarea masurilor
corespunzatoare de protectie: - la ape subterane sau soluri agresive; - la racordarea la retele publice a cladirilor
fundate in terenuri sensibile la umezire.

Tuburile din beton armat se executa prin vibrare, centrifugare sau vacuumizare cu diametrul de 400-1.000
mm si rezistd la presiuni pana la 20 daN/cm®. Aceste tuburi sunt mai ieftine decat cele din fontd, insa sunt
foarte grele.

Tuburile de presiune din beton armat centrifugat sunt protejate cu un strat de torcret cu ciment rezistent la
agresivitdti, cu lacuri sau emulsii bituminoase, sau cu materiale plastice.

Tuburile de presiune din beton armat precomprimat de tip PREMO se fabrica conform STAS 7039/1-81
cu diametre de 400, 500, 600, 800, 1.000, 1.200, 1.400, 1.500, 1.800 si 2.000 mm si cu lungimea de 5-6 m si
se Tmbina cu inele de cauciuc la mufa de la capatul unui tub si capatul profilat pentru imbinare al celuilalt
tub (fig. 5.21), se executa cu diametrul de 700-1.400 mm si cu lungimea de 3 m, pentru presiuni de pana la
0,5 daN/cm?. Se asambleaza prin mufe si se etanseaza cu inele de cauciuc sau cu franghie gudronata si
mortar de ciment sau mastic bituminos.
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La executia tuburilor PREMO se confectioneaza prin centrifugare in masini un miez din beton cu armatura
longitudinala pretensionata. Se stropeste acest tub cu apa calda timp de circa 32 ore si apoi, cand este suficient
de rezistent, se infisoard cu o spirald pretensionatd din sarma de otel de 1naltd rezistentd, care comprima
puternic betonul. Se introduce in tub apa la o presiune care sd anuleze eforturile de compresiune date de
armatura spirald pretensionata si peste aceastd armatura se aplica prin torcretare (proiectare cu ajutorul aerului
comprimat) un strat de mortar de ciment de protectie. Dupa intérirea mortarului de protectie care a aderat la
tubul miez se elibereaza presiunea interioara din tub, armdtura spirald precomprimand si tubul miez si
mortarul de protectie. In exploatare, presiunea interioard micsoreazi precomprimarea betonului fard a da
nagstere la eforturi de Intindere inadmisibile.

La montarea tuburilor PREMO se realizeazi curbe cu unghiuri mai mici de 25-30° fara piese speciale,
deviind fiecare tub cu 2° 30", iar la unghiuri mai mari ale conductei se prevad coturi speciale metalice.

In cazurile terenurilor alunecitoare, de umpluturd sau maloase, presiunilor mai mari de 20 daN/cm? sau
conductelor supraterane la temperaturi sub 0° C nu se utilizeaza tuburi PREMO.

Din beton precomprimat se mai fabrica cu diametre de 1.200, 1.400, 1.600, 1.800 si 2.000 mm tuburi tip
SENTAB, prin turnarea si vibropresarea batonului intr-un cofraj vertical, care contine arméatura pretensionata.

La tuburile prefabricate se utilizeaza piese de legatura din otel sudat sau din fontd de presiune, cu piese de
trecere la otel sau la fonta.

Pentru protectia impotriva coroziunii se executd stratul de torcret cu ciment rezistent la agresivitatea apei
sau terenului, sau se acopera suprafetele conductelor cu lacuri, emulsii bituminoase si cu materiale plastice.

Tuburile din material plastic se confectioneazd din policlorurd de vinil neplastifiatd, polietilena sau
poliesteri armati cu fibre de sticla.

Tuburile din policlorurd de vinil au greutate relativ mica, nu necesitd acoperire sau protectie catodica,
prezintd usurintd i economie la pozare (cand au lungimi mari), prezintd o buna izolare termica, au rugozitate
relativ mica, rezistentd la factori chimici (coroziune inexistentd), prezintd o elasticitate ridicatd (pot prelua o
parte din suprasarcinile provocate de loviturile de berbec) si nu retin decat in slabd masura depuneri prin
aderentd. In schimb, aceste tuburi au utilitate limitati (functie de temperaturd si presiune), au fragilitate la
socuri exterioare, se comportd necorespunzator la vibratii, rezistd mediocru la lovire (in special la diametre
mici), devin casante la 5° C, sunt expuse imbatraniri (rezistenta scade in timp), nu se pot modela la rece, sunt
sensibile la raze solare directe, au dilatarea termica ridicatd, nu se fabrica cu diametre mari si folosesc petrol ca
materie prima.

Conform STAS 6675/2-92 se executa din policlorura de vinil neplastifiatd tevi simple si tevi cu mufa simpla
cu diametrul de 12-400 mm si lungimea de 4-9 m, precum si tevi cu mufa cu inel cu diametrul de 125-400 mm
si lungimea de 4-9 m.

Se executa tevi tip G (greu) colorate 1n gri opac, tevi tip M (mediu) culoare cafeniu deschis si tevi tip U
(usor) colorate negru, in cazul apei la temperatura de 20° C rezistand la presiuni de regim de 10 at, de 6 at,
respectiv de 2,5 at.

Imbinarea tuburilor de policlorura de vinil neplastifiata se poate face prin mufe filetate, prin mufe etanse cu
garnituri de cauciuc, prin lipire cu adeziv in mufe rezultate prin largirea la cald cu ajutorul unui dorn a
capatului tubului sau prin sudura. Lipirea cu adeziv a suprafetelor in contact se face dupa decaparea cu solvent
dicloretan, iar sudarea se realizeazi cu ajutorul aerului cald la temperatura de circa 25° C si cu bare de sudura
din acelasi material.

Fitingurile din policlorura de vinil neplastifiatd pentru imbinari prin lipire sunt date de STAS 7174/90 si
7179/90.

Tuburile din polietilena se pot utiliza la orice mediu agresiv (soluri sau ape agresive), se prelucreaza usor,
sunt metode din punct de vedere hidraulic, nu se incrusteaza (capacitatea de transport mentinandu-se uniforma
timp 1ndelungat), prezinta o slabd aderentd a terenurilor, rezista la inghet, au elasticitate ridicatd, sunt bune
izolatoare termice si electrice, se monteaza usor si au greutate mica. Ca dezavantaje, aceste tuburi nu se pot lipi,
admit sageti exagerate si au dilatarea termica ridicata si sensibilitate mare la razele solare directe, la uleiuri si la
grasimi. La diametre mari, tuburile se pot arma cu fibre de sticla.

Tuburile din lemn se pot executa din lemn gaurit, din doage solidarizate cu cercuri metalice sau din placaj.

Tuburile din placaj au diametrul de 100-300 mm, grosimea peretilor de 8- 13 mm si lungimea de 5-7 m. Se
folosesc la ape cu pH=4-10 si cu temperatura pani la 60° C. Au rezistenta mecanica mare (3-10 daN/cm?), se
monteaza simplu prin imbinare cu mufe cilindrice si nu necesita aproape deloc izolatie termica. La acoperirea
suprafetelor cu un lac email devin mai durabile decat cele metalice.

Tuburile din sticla se fabrica din argila usor fuzibila cu diametrul de 44-122 mm, lungimea de 1,5-3,0 m si
grosimea peretilor de 3-5 mm. Aceste tuburi sunt transparente, nu sunt atacate de acizi sau de curentii electrici
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de dispersie, au dilatare liniara neinsemnata si conductibilitate termica redusa, au constanta dielectrica ridicata,
se prelucreaza usor, nu sunt higroscopice si nu provoaca miros. Comparativ cu tuburile din fonta, sunt de 4 ori
mai usoare, au pierderi de sarcina cu 30-50 % mai mici si necesitd un cost de doua ori mai mic. Ca deficiente,
nu suporta variatii mari de temperatura, si nu rezista la Incovoiere si la actiuni mecanice.

Imbinarea tuburilor de sticld se realizeazi cu mansoane din azbociment si inele din cauciuc iar piesele de
legdtura se pot prevedea tot din sticla.

Apele minerale se pot transporta prin conducte din sticla.

Tuburile din aluminiu au greutate mai mica decét cele din otel, rezistentd mai mare n medii agresive,
elasticitate marita si rezistentd hidraulicd cu 25-30% mai redusa.

5.6. ARMATURI, APARATE DE MASURA SI LUCRARI ACCESORII

Retelele de aductiune si de distributie sunt prevazute, de la caz la caz, cu armaturi, cu aparate de masura si
cu lucrari accesorii.

Armaturile sunt dispozitive necesare pentru intretinerea si exploatarea rational a retelei si se compun din:
vane, hidranti, cigmele publice, fantani cu jet, fAntdni ornamentale, ventile de dezaerisire, prize cu colier,
ventile de sigurantd, ventile de reducere a presiunii, clapete de retinere, ventile de vacuum (aerisire),
compensatoare si dispozitive pentru prevenirea si atenuarea loviturilor de berbec.

- Vanele sunt dispozitive de inchidere sau de deschidere partiala sau totald a trecerii apei prin conducte, in
scopul reglarii debitului, izolarii si ocolirii unei conducte pentru reparatii in caz de avarii, izolarii conductei in
cazul spalarilor, sau abaterii apei in caz de incendiu sau dirijarii apei pe anumite trasee pentru detectarea
pierderilor de apa.

Pe conductele de aductiune sub presiune se monteaza: vane de linie, vane de bretele de legaturd, vane de
ramificatie in punctele de ramificatie la diferite rezervoare si vane de golire in punctele joase. Vanele de linie
se prevad la distante de 1-3 km, stabilite in functie de gradul de asigurare al folosintei si de golirea
tronsoanelor.

Pe conductele de distributie se monteaza: vane de linie, vane de ramificatie in punctele de ramificatie si vane
de golire in punctele joase ale conductelor principale. Vanele de linie se prevad pe aliniamentul conductelor
cand distanta intre doud ramificatii depaseste 600 m iar vanele de ramificatie izoleaza tronsoane de maximum
300 m. In punctele de ramificatie se monteaza (n-1) vane, n fiind numirul conductelor ce se intalnesc.

In mod curent se fabrica vane cu sertar pana sau paralel si vane fluture din fonta sau din otel, cu mufe sau cu
flange. Vanele sau robinetele din fontd cu sertar pana si corp oval (fig. 5.22) pentru presiuni de 6 daN/cm? si de
10 daN/cm? sunt date de STAS 2550-90 iar vanele sau robinetele din fonta cu sertar si corp plat pentru presiuni
de 2,5 daN/cm? si de 4 daN/cm? sunt date de STAS 2550-90. La presiuni de 16 daN/cm? sau mai mari, vanele
cu sertar se executa din otel.

Conform SR 4163/1-95 si SR 4163/3-96, vanele cu diametrul D>100 mm se vor monta in camine vizitabile
cu posibilitatea manevrarii lor din exteriorul caminelor, in caz de necesitate, iar vanele cu diametrul mai mic de
100 mm se vor monta ingropat cu tija de manevrare protejata intr-o camasa si cu capul superior al acestei tije
intr-o cutie de fonta cu capac (fig. 5.23).

La diametre pana la 400 mm si presiuni pana la 6 daN/cm?, vanele se manevreaza manual.

Vanele cu diametre mai mari de 500 mm sunt prevazute cu vane auxiliare mai mici pe conducte de ocolire,
care se deschid inaintea vanei principale la manevrari, pentru a produce contrapresiuni pe partea opusa a
sertarului si a usura deschiderea.

Vanele cu diametre mai mari de 600 mm sunt prevazute cu angrenaj de demultiplicare actionat manual sau
electromecanic cu servomotoare si cu sau fara conducta de ocolire.

La functionari in regim automat se prevad vane cu actiune electricd sau daca presiunea este joasa se prevad
vane cu actiune hidraulica.

Se vor prevedea tablite indicatoare pentru vane sau alte repere vizibile si rezistente la intemperii.

Vanele de golire se amplaseaza in camine de vizitare (fig. 5.24) si au rolul de a evacua apa si depunerile in
caz de reparatii, de spalare sau de golire a con-ductelor. Diametrul acestor vane va fi 1/4 din diametrul
conductei pe care se monteaza, dar nu mai mic de 100 mm. La descarcarea conductelor in camine de canalizare
se va asigura ruperea presiunii printr-o vana care sa impiedice accesul apei din reteaua de canalizare in caminul
de golire.

16



- Hidrantii pot fi de incendiu sau de gradind, hidrantii de incendiu montati pe reteaua de distributie numindu-
se si exteriori, spre deosebire de hidrantii din cladire care sunt interiori si se amplaseaza in holuri sau pe
coridoare in nige sau in cutii metalice, impreuna cu furtunul de cauciuc, cu teava de refulare si cu racordurile
mobile, astfel Incat sa se asigure o raza de actiune in raport cu lungimea furtunului de 20 m si apa din conducta
sa se primeneasca. Prin butoane previdzute langd hidrantii interiori se pornesc de la distantd pompele de
incendiu.

Hidrantii exteriori sunt dispozitive prin intermediul cidrora se ia apa din retea pentru incendiu, pentru
spalatul strazilor si canalelor, pentru alimentarea cisternelor etc. Pot fi subterani (STAS 695-80) sau de
suprafatd (STAS 3479-80). In mod curent se folosesc hidranti subterani (fig.5.25), care au diametrul de 65 mm
sau de 100 mm; Tnaltimea H de 730, de 980, sau de 1.230 mm; adancimea de ingropare H; de 1,00, de 1,25 sau
de 1,50 m si permit racordarea hidrantilor portativi STAS 698-86 sau a hidrantilor portativi cu robinete STAS
697-82. La punerea in functiune se invarteste tija cu o cheie speciald spre stanga, de catre un singur om, pana la
ridicarea ventilului. Orificiul de golire de la partea de jos este inchis de ventilul in pozitie ridicata si permite
scurgerea in teren a apei din interiorul hidrantului, dupé coborarea ventilului, pentru evitarea inghetului. Pentru
absortia acestei ape se poate prevedea un drenaj din 2-3 galeti de pietrig 1dnga un bloc de beton armat de sub
piciorul hidrantului.

Se amplaseaza hidranti exteriori in special la intersectia strazilor, precum si in lungul strizilor, la o distanta
de maximum 100 m unul de altul, pe cat posibil in apropierea punctelor de legaturd la conductele principale si
in puncte 1n care sa se poatd asigura spalarea si aerisirea arterelor in ambele parti ale vanei de inchidere. Nu se
vor monta mai aproape de 5 m de zidul cladirilor. Hidrantii exteriori ai retelelor de joasa presiune nu se vor
amplasa lateral la mai mult de 2 m de marginea partii carosabile.

Pozitia hidrantilor exteriori se indica prin tablite fixate pe pereti de cladiri sau pe stalpi in dreptul hidrantului
la maximum 5 m distanta.

Echipamentul ce se racordeaza la hidrantii subterani prevazuti pentru cladiri civile si industriale (hidrant
portativ, cheie pentru hidrant, teava de refulare, racorduri si role de furtun de cate 20 m) se poate pastra in cutii
metalice montate pe peretii exteriori ai cladirilor in locuri usor accesibile sau pe stalpi si poate deservi 3-4
hidranti in functie de gradul de rezistenta la foc si de categoria de pericol la incendiu a cladirii. La o gura de
lebada fixata la racordul cu gheare se pot racorda doua furtunuri de incendiu.

Hidrantii de gradina sunt subterani, in cutii de protectie cu capac de fonta (fig. 5.26), amplasandu-se numai
pe conductele de serviciu la distantd determinatd de necesitatile de stropire a suprafetelor spatiilor verzi din
gradinile sau parcurile pe care le deservesc. Se executa hidranti de gradina cu diametrul de 25 mm.

- Cigmelele publice sunt dispozitive cu care se scoate apa necesard pentru baut, amplasandu-se pe strazi
in cartiere cu cladiri neracordate la reteaua de apa, la distanta de 250-300 m. Aceste cismele se leaga la
conducta de serviciu prin teava de plumb de presiune si se racordeaza la reteaua de canalizare sau la rigole de
scurgere pentru evacuarea apei excedentare. Prin amplasarea cigsmelelor publice in punctele inalte ale
conductelor se asigurd dezaerisirea acestora. Un exemplu de cismea publicd din fontd cu parghie de
deschiderea apei si cu inchiderea automata prin resort este prezentat in figura 5.27.

- Fantanile cu jet (picior) se prevad cu dispozitive de actionare §i se amplaseaza in piete, parcuri, gradini
publice, incinte de complexe industriale, precum si in alte locuri aglomerate si se racordeaza la canale sau la
rigole pentru evacuarea apei excedentare.

Se va asigura golirea si inchiderea in perioadele de inghet a hidrantilor de gradina, cigmelelor si fantanilor
cujet.

- Fantanile ornamentale se admit numai cu instalatii de recirculatia apei, cu bazin si pompa proprie si se
amplaseaza dupa necesitati in scopuri decorative, pentru infrumusetarea locului de munca sau de acces public.

- Ventilele de dezaerisire sunt dispozitive care se monteaza in punctele cele mai inalte ale conductei de
aductiune sub presiune sau arterelor, servind la evacuarea aerului care intra la umplere sau care se degaja din
apa in timpul exploatarii. Dopul de aer care se formeazd poate obtura sectiunea de trecere a apei iar in unele
cazuri poate avea efect de vana, loviturile de berbec formate ducénd la spargerea conductelor, la deteriorarea
pompelor sau la slébirea imbinérilor, prin deplasarea plumbului la mufe.

Dispozitivul de dezaerisire are diametrul de 50-150 mm si este prevazut cu un plutitor metalic sau de sticla
care, fiind mai greu decat aerul, prin coborare, in functie de aerul acumulat la partea superioara, lasad liber
orificiul de iesire a aerului (fig. 5.28). Acest dispozitiv se monteaza in camine (fig. 5.29) prevazute cu o
conductd de golire a apei ce iese o datd cu aerul. Vana se monteaza pentru sigurantd, manevrandu-se numai in
cazul cand se defecteaza ventilul cu plutitor.

Dezaerisirea arterelor se poate realiza si prin conductele de serviciu.
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Prizele cu colier sunt dispozitive cu ajutorul carora se executd bransamente fard a scoate conductele din
functiune. Se monteaza priza cu colier, se dd gaura cu un burghiu special, se scoate burghiul si se inchide
robinetul cu cep. Dupa aceea se demonteaza aparatul de gaurit si in locul lui se imbina conducta de brangsament
la robinetul cu cep (fig. 5.30).

- Ventilele de siguranta sunt dispozitive cu resort (fig. 5.31) sau cu contra-greutate reglate pentru diferite
presiuni, in cazul presiunilor mari deschizandu-se si lasand sa curgd apa pana la scdderea presiunii. Aceste
ventile protejeaza si maresc siguranta in functionare a conductelor.

- Ventilele de reducerea presiunii sunt dispozitive cu doud compartimente separate printr-un orificiu cu
supapd, la care se asigurd o anumita cadere de presiune (fig.5.32). In camera de joasa presiune este previzuti o
membrana legata de resortul cu care se poate fixa presiunea limita. Aceste ventile se pot prevedea la retelele de
distributie gravitationale impartite pe zone de mica extindere.

- Clapetele de retinere (fig. 5.33) permit trecerea apei intr-o singurd directie. Se utilizeaza clapetele drepte cu
clapa din fonta, care functioneaza liber sub actiunea greutatii proprii a acestei clape. Clapetele se utilizeaza la
rezervoarele tampon, pe conductele de refulare ale pompelor, pe conducte ce functioneaza in ore de minim
consum prin gravitatie si in ore de maxim consum prin pompare, pe conducte de legaturd dintre rezervoare
alimentate de aceeasi sursa si denivelate etc.

- Ventilele de vacuum (aerisire) servesc pentru introducerea aerului la vid partial in conducte, montandu-se si
construindu-se in mod asemanator cu ventilele de dezaerisire.

- Compensatoarele sunt piese din tabla ondulatd cu una sau mai multe lire care servesc la montaj sau pentru
preluarea deplasarii conductelor prin tasare, alungire sau rotire, fara pierderea etanseitatii imbindrilor.

Compensatoarele de montaj se prevad numai cu o lird (fig. 5.34) si permit un joc de circa 5 mm intre
armaturi. La capete, compensatoarele sunt prevazute cu flange si se monteaza in camine sau camere vizitabile.

Aparatele de masura se compun, in general, din apometre si din manometre si se monteaza in camine
vizitabile atat pe conductele de aductiune sub presiune, cét si pe conductele de distributie.

Apometrele masoara volumul de apa care trece prin conductele pe care sunt montate si pot fi contoare de
apa, cand Inregistreaza cifric sau grafic cantitatea de apa consumata intr-un interval de timp, sau debitmetre,
cand indica sau Inregistreaza debite de apa.

Contoarele de apa pot fi de volum, de viteza, cu tambur, cu piston oscilant, cu toba, cu palete glisante, cu
snecuri, cu disc oscilant, cu piston rotativ sau cu roti ovale dintate.

In STAS R 6823-71 sunt indicate, pentru masurarea debitelor, metodele: geometricd, volumetrica,
gravimetricd, centrifugald, electromagneticd, termoelectricd, ultrasonicd, a micsorarii locale a sectiunii de
scurgere, a explorarii campului de viteze, a rezistentei la inaintare a corpurilor, a injectarii §i a loviturii de
berbec.

Contorul de apa de volum inregistreaza pe un cadran indicator, prin intermediul unui mecanism de
ceasornic, consumul de apd in functie de numarul de curse ale unui piston care se migcd intr-un cilindru de
volum determinat.

Contorul de apa de viteza este prevazut cu palete sau cu elice antrenate n rotatie de catre curentul de apa si
cu un mecanism de Inregistrare a cantitatii de apa ce-1 traverseaza. Contoarele de apa cu palete si cele cu elice
simpla sau cu anexa de sensibilizare se fabrica conform SR ISO 4064-1/1996 si SR ISO 7858-1/96.

Debitmetrul de presiune este un tub Venturi amenajat cu un aparat de inregistrare continua a debitelor.

Debitmetrul electromagnetic se compune dintr-un tronson de conducta inconjurata de un electromagnet, din
doi electrozi 1n contact cu interiorul conductei si dintr-un aparataj care prelucreaza si transforma in debite forta
electromotoare indusa sub actiunea apei in miscare prin cAmpul magnetic generat de electromagnet.

Manometrele servesc pentru mésurarea presiunii apei din retea in diferite perioade ale zilei si se monteaza in
sala pompelor sau in cimine de vizitare.

In cazul conductelor ingropate, aparatele de masurd si armaturile se prevad in constructii vizitabile cu acces
prin usi sau capace cu incuietoare.

Lucrarile accesorii au rolul de a adadposti piesele de legaturd, armaturile si aparatele de masura sau de a
rezolva probleme specifice dificile.

Pe conductele de aductiune se amplaseaza, de la caz la caz, urmatoarele lucrari: cdmine de vizitare pentru
vizitarea si intretinerea canalelor inchise sau pentru gurile de acces in conducte cu diametrul de cel putin 600
mm, camine pentru arméturi, camere de rupere sau de limitare a presiunii, traversari de rauri si de vai, traversari
de cai ferate si de drumuri, traversari de linii de tramvai si masive de ancoraj.

La conductele retelei de distributie se mai prevad camine de brangament pe 1anga lucrarile accesorii de la
conductele de aductiune.
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Aductiunea va fi marcata prin plantarea in locuri usor vizitabile sau pe constructii existente a unor borne de
reper la fiecare km, la lucrarile accesorii si la schimbari de directie. Pe borne se inscrie simbolul si codul
punctului reperat, precum si distanta pana la acest punct.

In lungul aductiunii se vor prevedea puncte de exploatare pentru personalul de supraveghere si control si se
va asigura spatiul necesar interventiilor in caz de avarii. Punctele de exploatare se vor amplasa de regulad
impreund cu constructiile si instalatiile aferente aductiunii si vor fi prevazute cu linie telefonica proprie sau
statie de radio emisie-receptie si cu aparate de masura si control.

Caminele de vizitare sunt constructii care se executd din beton, din beton armat, din prefabricate sau din
zidarie de caramida. Forma caminului va fi, de obicei, rectangulara cu dimensiunile minime de 0,8x1,0 m, sau
circulara, cu diametrul minim de 1,0 m.

In figura 5.35 este prezentat un cimin rectangular cu adincimea maxima de 3 m, cu dimensiunea maxima de
1,2 m si cu capac necarosabil. In basa amenajati in cel mai accesibil colt se colecteazi apa ce eventual se
scurge sau patrunde in camin. La cdminele amplasate in terenuri cu nivel hidrostatic ridicat se executa izolatii
hidrofuge si se trec conductele prin pereti cu piese etanse. Capacele se prevad, conform STAS 2308-81, din
beton sau, In cazuri justificate, din fonta iar treptele de coborare se prevad din otel. La conductele mari de
aductiune se prevad pentru acoperire placi prefabricate din beton armat care permit coborarea pieselor mari.

Caminele din zidarie de caramida se vor prevedea numai in terenuri cu nivelul apelor subterane sub radier si
cu pereti tencuiti cu mortar de ciment cu dozajul 1:2.

Se recomanda ventilarea caminelor si izolarea termica a caminelor cu ventil de dezaerisire sau in care este
posibila o stagnare a apei in armaturi.

- Camerele de rupere de presiune, CRP, au rolul de a cobori nivelurile hidrostatice, reducand in tronsonul
aval presiunea apei pana la valoarea admisa de materialul conductei (fig.5.36). Se pot monta pe conducta
principald sau pe o derivatie la aceasta, izolatd prin intermediul unei vane. Pot fi rezervoare cilindrice cu
diametrul de maximum 4 m si indltimea de maximum 4 m sau rezervoare dreptunghiulare cu dimensiunile
maxime de 1,5x2,0 m, astfel incat sd se poatd controla in interior. Se construiesc din zidarie de caramida sau
din beton si se izoleaza hidrofug. Apa din conducta de preaplin si din conducta de golire se evacuecaza in
depresiuni.

- Traversarea raurilor se poate realiza prin suspendarea de suprastructura unui pod, prin conducta
autoportantd, prin ingroparea sub fundul albiei sau prin conductd sustinuta fie de un cablu metalic, fie de un
tablier pe pile si culei (pod apeduct), alegerea solutiei facandu-se pe criterii tehnico-economice, in functie de
caracteristicile raului si de importanta lucrarii. Traversarile aeriene sunt indicate la vai adanci sau la rauri mari,
unde subtraversarea necesitd costuri si consumuri de materiale mari sau sunt greu sau chiar imposibil de
realizat. Se folosesc la aceste traversari, de reguld, conducte din tuburi metalice sau din beton precomprimat.

Conductele cu diametrul mic se suspenda de consola trotuarului podului (fig. 5.37), iar conductele cu
diametrul mare se suspenda de antretoazele sau grinzile principale ale podului. Se prevad camine de vizitare la
un capat si la altul al podului, in care se amplaseaza cate o vana de linie pentru izolarea conductei si cate o vana
de golire pentru evacuarea apei din conductd. In punctele inalte se prevad ventile de dezaerisire. Daca la
trecerea pe sub pod se proiecteazd conducta cu o singurd pantd, se va prevedea vana de golire numai in
caminul mai coborat.

Pe sub fundul raului se trec doud conducte perpendicular pe axa albiei (fig.5.38) sau un numar egal sau mai
mare de conducte decat numarul de conducte al aductiunii. Se poate prevedea subtraversarea cu o singura
conductd 1n cazul lucrdrilor de mai micd importantd sau cu mai multe surse. Se aseaza conductele sub
adancimea de afuiere a raului in sectorul respectiv si se protejeazd cu anrocamente sau cu palplanse si
anrocamente. Executia se face in timpul nivelului minim in batardouri, cu punerea la uscat prin epuismente sau
prin asamblarea conductelor la suprafatd si asezarea lor in transee pregitite, dupa lansarea prin plutire si
coborarea prin incarcare cu apa.

Conductele se protejeaza de eroziune sau de lovituri prin acoperire cu anro-camente sau prin inglobarea intr-
un masiv de beton. Daca fundul raului nu este stabilizat, se prevede in aval de conducta de trecere sub rau un
prag de beton sau de palplange. Regularizarea raului nu trebuie s influenteze stabilitatea conductei de trecere
iar malurile raului in sectiunea de trecere trebuie sa fie neerodabil.

La proiectarea podurilor apeduct se vor lua in considerare si alte necesitati de traversare a albiei.

- Traversarea cailor ferate si a drumurilor se poate realiza prin conducte agezate in tuburi de protectie (fig.
5.39) sau in galerii vizitabile. In unele cazuri se prevede subtraversarea acestor cii pe sub lucrarile de arti si la
capetele lor sau suspendate de acestea: poduri, podete, tuneluri, ziduri de sprijin.

La proiectarea subtraversarilor trebuie sa se obtind acordul prealabil al administratiei cdii de comunicatie
respective, conform dispozitiilor legale in vigoare.
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Subtraversarile se amplaseaza de preferinta in sectiunile in care se gaseste calea de comunicatie in rambleu
sau la nivel cu terenul, in aliniament, in dreptul numarului minim de linii de cale ferata ce trebuie traversata sau
in dreptul 1atimii minime a platformei drumului. Se recomanda sa se evite sectoarele cu locuri de parcare sau de
odihna, cu cai sau benzi de accelerare sau decelerare, cu consolidari de terasamente, cu intersectii sau racordari,
cu ramblee cu indltimea peste 5 m, cu deblee sau profile mixte, cu terenuri nestabile sau alunecatoare. Se
interzice subtraversarea cdilor ferate pe sub aparate de cale si in dreptul indicatoarelor de semnalizare.

Intre axa conductei si axa caii de comunicatie, in proiectie orizontal, trebuie si se prevada un unghi de
intersectie cat mai apropiat de 90°, dar nu mai mic de 75 in baza unor prescriptii tehnico-economice acesta
reducandu-se la 60°.

In cazul traversirilor in tuburi de protectie, aceste tuburi se prevad cu diametrul interior mai mare cu cel
putin 100 mm decat diametrul exterior al conductelor de trecere, la care se adauga grosimea izolatiei, conform
STAS 9312-87. Tuburile de protectie cu diametrul de 500-1.000 mm inclusiv se intdresc cu beton armat.

La subtraversdri de céi electrificate sau electrificabile in viitor, conducta de trecere si tubul de protectie
metalice se leagd la pamant. De asemenea, la conducte de trecere si tuburi de protectie metalice se prevad prize
de potential. Pozarea tubului de protectie si a conductei de trecere se poate face in transee deschise sau prin
forare orizontald, simultan cu introducerea tubului de protectie.

La introducerea conductei in tubul de protectie se va proteja izolatia acesteia prin acoperire cu sipci din
lemn legate cu sarma zincata, prin mansoane cu inele din material plastic sau prin alte metode corespunzitoare.
In interiorul tuburilor de protectie in pantd, conducta de trecere se aseazi pe role sau pe suporti din lemn,
pentru a Inlesni scurgerea in caminul de golire a apei exfiltrate.

Galeriile vizitabile sunt mai costisitoare i pot adaposti si alte conducte sau cabluri amplasate pe verticala,
astfel incat s nu altereze calitatea apei. Pentru circulatie si montaj se prevede in galerii un spatiu intre
conducte de minimum 0,80 m pe orizontald si de 0,25 m pe verticald. La caile ferate, galeriile se executd in
transee deschise, dupd montarea de poduri provizorii si introducerea restrictiilor de viteza, iar la drumuri
acestea se executd pe cate jumaitate din latimea partii carosabile sau cu devierea circulatiei. Terenul de
umplutura se va compacta la gradul prevazut de STAS 7582-91 pentru linii ferate si de STAS 2914-84 pentru
lucrari de drumuri.

- Traversarile liniilor de tramvai se fac perpendicular pe axa liniei cu tuburi din otel sudate, agezate in tuburi
de otel de protectie ce depasesc cu minimum 2 m gina de tramvai.

- Masivele de ancoraj la conducte se amplaseazd la coturi in plan orizontal, la ramificatii, la capete de
conducte, la coturi in plan vertical (fig. 5.40) si pe pante pronuntate si au rolul de a prelua fortele F date de
actiunea apei in cazul cand conductele nu pot prelua aceste forte si de a le transmite terenului de fundatie prin
impingere pasiva si prin frecare pe talpd, asigurand stabilitatea conductei prin impiedicarea deplasarii
pieselor de legatura.
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Fig. 5.1. Conducte pozate 1n galerii vizitabile.
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Fig. 5.7. Schema de calcul a unei retele de distributie
in sistem ramificat.

Qa2 13 Qa12 Qazs
g g Rk
R 1 Qiz2 Siphip 2
Qorar mux_co_-. /\Ah -8 l
A l Qm3, Qass 211 Qo Qas
.o 2 2 S 2 2
< O34 Sse hae
3 —_— 4

Fig. 5.8. Schema de calcul a unei retele de distributie cu
un singur inel.
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Qa2, Qa3 Qat2
27 7 "7
R 1 Q12 Sphiy 2
Qorormxé_’ K\Ah -8 l

A J Qa3 Ga3s “ Qa2¢ Qa3

o 2 2 S 2

d .

Q3 Sae N
3 —_— 4

R
O

~
(V)
7
(=]

|
|

7 — g

\

Fig. 5.10. Retea de distributie cu trei inele.

AQ,
tu_I(Aou“'t‘l—IIAOI )
AQ}= A+t (MGt 1 AQ,

tin
=® 2% Jr0utiaa,
tyn A0;

AQj; = AQ; +t,4; AQ,

l@ AQy

t;mdQ,
AQ;IfAOm+t1-anQ1

Fig. 5.11. Schema de calcul prin metoda Cross a unei retele de distributie cu trei inele.

s

Fig. 5.12. Reteaua de conducte a unui oras alimentat cu apa de izvor §i cu contrarezervor.
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I p-200
| & o

Q=282 h=21,73

[Te]
~N
W
aQ

4

Q=3,58 hal84 § u-1 20 h=0,03 § 0_1302 h=070

Fig. 5.13. Reteaua compensata in ora de maxim consum.

6.3 9,70 6.30
E; D =200 1 D=1 2 3
Q=282 h= 22,60 ; 01370 h=360 |3 =260 h=089 1 2
z =G
ol g P2 L 88
<15 830 30 ofb 970 ol % 630
Bl VT > Dai5g 00k

4L @:190 h=056 5 0=640 h:=0716 Q=16.40 y h=1,07

Fig. 5.14. Reteaua compensata in ora de maxim consum cu incendiu exterior.

0,89 137 0.8
{_D:zoo 1/b:100 2 /p.190 3

Q=282 h=5,19 V8,72 h=621] Qu570 ha745|Z
, o 5
»h=02 1’ rd
§ (ry ale 4w g )

I3 oI5 1,37 Sy 089

20150 S n:&oo

b 0-670 h609 5Qa1718 ha508 6 21,90 het 87

Fig. 5.15. Reteaua compensata in ora de tranzit maxim.
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Fig. 5.16. Profil in lung cu linii de sarcina.
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Fig. 5.17. Imbinarea tuburilor de fonta Fig. 5.18. Executia Imbinarii tuburilor
de presiune cu mufa. de fonta de presiune cu mufa.
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Fig. 5.19. Schema de montaj.

Manson azbociment

Rost umplut cu
ciment

Fig. 5.20. Piese de legatura din fonta de presiune
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Garniturd de cauciuc

Roatd de
manevrd

Inel de

Fig. 5.22. Vana cu flanse cu
sertar pana si cu corp oval.

Cutia hidrantului

Fig. 5.23. Vana cu mufe.

de
pro?ectie

Ig

az=30cm
b» 15cm
c>25cm

Fig. 5.24. Camin de vizitare
pentru vana de golire.

Capac din fonta

Inel O

Garnitura
* Tijé
Teava de legatu-
rd intre tija si
ventit
Garniturd
1

Racord cu
gheare
Capacul
racordului
Scaunul
racorndului
Garnitura
Piuiita tijei T |
Corp
Cutia ventilului
Garnitura

Fig. 5.25. Hidrant de incendii subteran.
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Roata

Piulita cutiei
de etansare

— : 3 Corpul

[ _robinetului

Urechi de prindere — 1
Racord pentru furtun La canal
Tubul de con- Tiia
Fig. 5.26. Hidrant de gradina. ducerea apei [y
Ejector.
> Ventil

Brung.umen’r

Fig. 5.27. Cigsmea publica de fonta.
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Fig.5.28. Ventil de dezaerisire. Fig. 5.29. Camin de vizitare pentru
ventil de dezaerisire.
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Fig. 5.30. Priza cu colier.
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Fig. 5.33. Clapeta de retinere.
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Fig. 5.35. Camin de vizitare.
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Fig. 5.34. Compensator.



oL 00
20mm la2m

Robinet

Izolugie_’
hidrofuga

beton simplu

Fig. 5.36. Camera de rupere de presiune.

SECTIUNE LONGITUDINALA

< Nivelul apelor mari

 Nivelul apelor mici

Y SECTIUNE TRANSVERSALA N
SECTIUNE TRANSVERSALA N TRANSEE INCINTA DE PALPLANSE

. .. Nivelul apelor mici
Nivelul apelor mici fvelul ape !

——-ﬁ—f

- e

Anrocamente Conducte

Palplanse

Fig. 5.38. Traversarea conductei pe sub fundul raului.
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Zidérie Fig. 5.37. Traversarea conductei pe sub un pod existent.
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ventil de dezaerisire

Fig. 5.39. Trecerea nevizitabild a conductei pe sub calea ferata.

Fig. 5.40. Scheme de masive de ancoraj.
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Dimensionarea si verificarea retelei de distributie

Tabelul 5.6

Ora de maxim consum

£ £ £
& & E g é )8 Ws ‘E'“ :
I R £ c o IS B A NG
S8 2| 2| 2| % |2E|Be| 2532
3 = @ o 2 g S2 |8 &E o 5
=12 5 5 5 8 e |g5 g | &2
& 2 a o] 3 = e laa a ]
1 2 | 3 L 5 6 7 8 9 10
R 126,65 12340 | -3,25
' 150 | 150 16,40 | 0929 | 0,007 | 1,07
6 100,00 122,33 | 22,33
] 600 | 150 6,40 | 0362 |000158 | 0,71
5 98,00 121,62 23,62
l 520 | 150 1,40 | 0,079 | 000007 | 0,04
2 99,00 12166 | 22,66
I 600 | 150 1370 | 0776 | 0,005 | 300
1 100,00 124,66 | 24,66
: 0,00462 ' '
, 1100 | 200 .20 08 | (i | 2260
1 147,30 17,26 | - 0,04
6 100,00 122,33 22,33
) 520 | 100 37 | 047 |000325]| 1,69
3 105,00 120,64 | 15, 64
| 600 | 100 2,60 | 033 |0,00148] 0,89
2 99,00 121,53 | 22,53
5 98,00 121,62 | 2362
’ 600 | 100 190 | 0,24 |0,000953| 0,56
H 98,00 122,18 | 24,18
| 520 | 125 8,20 | 0,67 | 000481 2,50
1 100,00 126,68 | 24,68
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Ora de maxim consum cu incendiu exterior Ora de franzit maxim
) °g g o ) ” 8 g 'cl'
N “ = £ = N N E =
= E E cl| € % = E ? | 5 §
| . ¥ ¢ | S = E-| E | S
S g 9 rS = ) P N og-| & [
> =1 g £ Y > 9 S| B @
—_ o &g @ g c = d a '_g ‘a 3.&
| 5| B |BE|c€| @ | 21 & g | 85| Se| 55
§ = QU E a8 = -g ot EE _E 8’2
5| & |&#R|sc| &5 | 8| 5| & | #3| 8=l&E
1 12 13 14 15 16 i 18 19 20 21 22
122,55 - 4,50 126,65( 0,00
13,02 0,737 | 0,00466 | 0,70 2190 | 1,24 10,0125 {187
121,45) 21,45 12852128,52
1,20 0067 |0,00005 | 0,03 17,96 | 1,02 0,00848 |5,09
1214621 23,42 133,61/35,61
2,011 0,114 0000135 0,07 12,65( 0,72 [0,00433| 2,25
12149 | 22,49 135,86 36,85
15,80 0,89 | 000673| 4,04 19721 1,12 {0,0104 | 6,21
‘ 12553 25,53 14207 4207
2820] 0,89 |0,00462 | 21,73 2820| 0,89 |0,00472| 5,19
14726| =004 147.26( -0,04
52145( 21,21 12852; 2852
741 0,94 100124 | 640 LB1 | 058000537 2,79
11505, 1005 13131} 26,31
700 | 0,89 | 0,011 6,60 570 | 073 10,00741| 4AS
12165 22,65 135776| 36,76
12142| 23,42 13361| 35,61
3,58 0,45 {0,00306 | 1,84 670 | 0,85 {001015 | 6,09
123,26/ 25,26 139,70| 41,70
7,99 | 0,65 | 0,00454| 2,36 759 062 [0,00413 | 2,15
125,62| 25,62 14185(41,85
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